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[bookmark: _Toc480298302][bookmark: _Toc8806969]Notes liminaires
Avant la remise de son offre, l’entrepreneur prendra, obligatoirement, connaissances des notes liminaires communes à tous les macros-lots.

[bookmark: _Toc480298304][bookmark: _Toc8806970]Composition des offres à remettre par les concurrents
Les dossiers devront comporter :
a)	une proposition de prix global et forfaitaire ;
b)	le devis estimatif détaillé décomposant le prix global par nature d'ouvrage.
Le devis estimatif détaillé (bordereau de prix) sera établi en suivant le présent CCTP et le cadre de bordereau de décomposition de prix (DPGF) joint au dossier d’appel d’offres.
Les variantes suggérées feront l'objet d'un bordereau séparé avec mention du ou des articles du C.C.T.P. auxquels elles se réfèrent.

[bookmark: _Toc480298305][bookmark: _Toc8806971]Certification de l’entreprise
L’entreprise retenue devra justifier de sa capacité technique à entreprendre de tels travaux :
· QUALIBAT 5312 installations thermiques de génie climatique technicité confirmée (installations inférieures à 600 kW)
· QUALIBAT 5431 Ventilation Mécanique Contrôlée (Technicité courante).
· QUALIBAT 5112 Plomberie - Sanitaire technicité confirmée

[bookmark: _Toc480298306][bookmark: _Toc8806972]Caractère du prix global et forfaitaire 
Le prix global pour chacun des lots comprendra implicitement toutes les fournitures et accessoires, même non mentionnés, mais nécessaires au parfait achèvement des ouvrages pour l'obtention d'une livraison en parfait état d'utilisation des bâtiments.
Les entreprises prenant part à l'appel d'offres du présent lot sont réputées être parfaitement au courant de la consistance des ouvrages incombant aux diverses autres entreprises et avoir pris connaissance des C.C.T.P. particuliers à chacun des lots de travaux pouvant avoir une incidence sur les prévisions et l'exécution des travaux du présent lot.
Les indications données au cours des articles qui vont suivre quant à la disposition de certains ouvrages des différents corps d'état qui peuvent influencer ou subordonner les ouvrages des présents lots ne pourront jamais être considérées comme limitatives. Il appartient aux concurrents au cours de leur étude, de prendre connaissance de façon approfondie des Cahiers des Clauses Techniques Particulières et des plans de détails relatifs aux travaux des différents corps d'état en question et d'obtenir, s'il y a lieu, du Maître d'Œuvre, tous éclaircissements complémentaires.

[bookmark: _Toc480298307][bookmark: _Toc8806973]Obligations de l’entrepreneur 
L’entrepreneur attributaire devra obligatoirement respecter les prescriptions :
-	La NF P 03.001
-	Cahier des Clauses Administratives Particulières
-	Notes liminaires applicables à l'ensemble des corps d'état
-	Permis de Construire et de ses attendus
- 	Audit énergétique et l’étude Thermique réglementaire 2012 et Existant réalisé par CESE (Consultant ESE)

[bookmark: _Toc480298310][bookmark: _Toc8806974]Etat actuel des installations 
Chauffage :
Le bâtiment dispose d’un système de chauffage gaz.
La production de chauffage est réalisée par une chaudière gaz de marque VIESSMANN d’une puissance de 130 kW équipée d’un brûleur.
La distribution est réalisée par un réseau bitube en partie non isolé et apparent.
Les besoins en chauffage sont assurés par des émetteurs basse température équipés de robinet manuel et d’un té de réglage.
La régulation du chauffage se fait en fonction d’une loi d’eau. (Température de départ chauffage en fonction de la température extérieure)
Ventilation :
Le renouvellement d’air est d’origine naturelle et se fait principalement par des défauts d’étanchéité, ouvertures des fenêtres ou grilles d’air installées en menuiserie.
L’extraction de l’air humide de la cuisine, laverie et sanitaires est réalisée par des grilles donnant sur l’extérieur.
Plomberie :
L’arrivée générale d’Eau Froide est située en citerneau extérieur.
A l’intérieur du bâtiment, la distribution d’eau froide chemine en vide sanitaire pour alimenter chaque bloc sanitaire et les appareils sanitaires installés dans chaque local.
La production d’eau chaude sanitaire est produite par deux cumulus électriques. Un premier ballon d’une capacité de 150 Litres est installé dans le local technique à proximité de la tisanerie et un deuxième ballon d’une capacité de 200 Litres pour l’office est installé dans la chaufferie.
Les évacuations EU/EV des appareils sanitaires sont raccordées sur les collecteurs EU/EV installés en vide sanitaire.
Les évacuations EP de la toiture terrasse cheminent à l’intérieur du bâtiment et sont raccordées sur les collecteurs en vide sanitaire.

[bookmark: _Toc480298311][bookmark: _Toc8806975]Reconnaissance des lieux 
Les marchés étant à prix global et forfaitaire, les soumissionnaires devront avoir pris connaissance, avant d’établir leur soumission, des lieux sur lesquels seront réalisés les travaux définis et des matériaux prévus dans les différents lots concernant l’opération.
Ils ne pourront invoquer après notification du marché, leur méconnaissance de telle ou telle caractéristique des lieux ou des matériaux utilisés par les autres corps d’état.

[bookmark: _Toc480298312][bookmark: _Toc8806976]Documents d’étude 
Le soumissionnaire du macro lot devra avoir pris connaissance du devis descriptif tout corps d’état et des plans correspondants.
Il lui appartiendra de signaler en temps utile les omissions, les imprécisions ou les contradictions qu’il aurait pu relever dans les documents fournis.
En conséquence, le soumissionnaire du lot ne pourra se prévaloir d’aucune erreur ou omission pour refuser l’exécution des travaux.
Plans de principe joints au dossier DCE :
· Plan de principe CVC/Plomberie – RDC
· Plan de principe CVC/Plomberie – Terrasse
[bookmark: _Toc480298313][bookmark: _Toc8806977]Variantes
Après désignation des lots, aucune proposition de variantes ne sera prise en considération.
Seules les variantes (matériel ou technique de construction) proposées lors de la consultation pourront être retenues à condition que l’entreprise fournisse, avec sa proposition, un détail de prix permettant d’apprécier les répercussions que leur adaptation entrainerait sur le montant du lot concerné, et éventuellement sur ceux des lots pour lesquels ces variantes conduiraient à des modifications.

[bookmark: _Toc480298314][bookmark: _Toc8806978]Missions
[bookmark: _Toc8806979]Valeurs techniques de référence
Toutes les valeurs techniques indiquées dans le présent document sont données à titre indicatif.

[bookmark: _Toc8806980]Mission de l’entreprise
La mission de l’entreprise est une mission d’exécution, avec obligation de résultats, à partir d’une conception générale établie par le maitre d’ouvrage.
· Les prestations dues à l’entreprise adjudicataire comportent :
· L’établissement des plans de réservations.
· L’établissement des plans d’exécution et de fabrication.
· Les documents permettant d’établir les D.O.E.
· La notice des calculs thermiques.
· Les plans de récolement des installations après exécution et schémas électriques.
· Les notes de calculs, dimensionnement et notices des matériels mis en place.
· Les fréquences et notices de maintenance des installations.
· Les procès-verbaux de mise en service des installations.
· Les procès-verbaux de classement au feu des matériaux utilisés.
· Les tableaux de mesures et de relevés des performances réalisés lors de la réception des travaux.
· Les rapports d’essais.

[bookmark: _Toc480298315][bookmark: _Toc8806981]Propreté du chantier et nettoyages
[bookmark: _Toc8806982]Généralité
Les prescriptions pour le nettoyage reprendront les engagements :
•	Du CCAP,
•	Le cahier des charges de la ville
•	Les engagements du Maitre d’ouvrage
•	Plus particulièrement les prescriptions suivantes :
Le chantier devra toujours être maintenu en parfait état de propreté et l'entrepreneur devra prendre toutes dispositions utiles à ce sujet.
Les déchets devront toujours être évacués par les moyens mis en œuvre dans le cadre du chantier et à défaut être évacués par l’entreprise dont émanent les déchets hors du chantier au fur et à mesure et au minimum tous les soirs.
En fin de travaux, l'entrepreneur devra enlever toutes les protections et effectuer tous les nettoyages nécessaires dans tous les locaux touchés par les travaux, de même que dans ceux utilisés pour le passage des ouvriers, les approvisionnements et l'enlèvement des gravois.
En cas de non-respect par l'entrepreneur des obligations découlant des prescriptions concernant les nettoyages, le gestionnaire du compte prorata fera exécuter les nettoyages par une entreprise de son choix, après demande de l’Architecte et après constat de carence dûment consigné au compte-rendu de chantier resté sans effet de plus de 2 jours ces interventions seront réalisées aux frais de ce dernier.

[bookmark: _Toc8806983]Propreté des zones de travail successives
Avant la prise de possession d’une zone de travail, l’entreprise est tenue de faire un constat de l’état de propreté de cette zone.
Si celle-ci n’est pas acceptable à ses yeux, l’entreprise doit en avertir immédiatement l’Architecte ainsi que l’entreprise responsable des gravats ou désordres.
En cas de désaccord ou retard dans l’exécution du nettoyage, l’Architecte pourra imposer à l’entreprise repreneuse de la zone d’effectuer ce nettoyage.
Ce nettoyage pourra donner lieu à une facturation de l’entreprise repreneuse qui sera imputée à l’entreprise ou aux entreprises fautives désignées soit par l’Architecte soit par l’AMO soit par le pilote.
Il en sera de même lors du départ de l’entreprise, la zone de travail devra être nettoyée, c’est-à-dire :
•	Récupération de la poussière, sciure, etc…
•	Balayage, grattage
•	Evacuation des déchets et emballages
Remarque :
Pour certains travaux de nettoyage spécifique pouvant présenter des risques immédiats, l’Architecte pourra ordonner à une entreprise extérieure d’effectuer ce nettoyage aux frais des entreprises fautives et ceci après une simple sommation verbale effectuée en présence d’intervenants du chantier.

[bookmark: _Toc480298316][bookmark: _Toc8806984]Prescriptions techniques
[bookmark: _Toc480298317][bookmark: _Toc8806985]Préambule
Le présent C.C.T.P. a pour but de faire connaître le programme général de construction. Il n'est pas limitatif, en conséquence, il demeure convenu que moyennant le prix à forfait indiqué à la soumission ou servant de base au Marché, l'Entrepreneur devra l'intégralité des travaux nécessaires au complet achèvement de l'installation.
La mission du Maître d’ouvrage comprend la conception et les principes de réalisation sans dimensionnement des matériels et ouvrages. Il appartient à l'Entrepreneur d'établir tous les plans de fabrication et d'installation ainsi que toutes les notes de calculs définissant le dimensionnement des équipements dans le respect des normes et textes en vigueur afin d'obtenir la garantie du résultat.
Tous les matériaux employés seront de première qualité et mis en œuvre suivant les règles de l'Art et de bonne construction. Si avant la réception des travaux, des dégradations fortuites ou dues à la malveillance venaient à se produire, l'Entrepreneur serait tenu de réparer ou de refaire les travaux à ses frais.
La responsabilité de l'Entrepreneur subsiste entière, tant en ce qui concerne la solidité des ouvrages, les calculs de résistance, les oublis, défauts, vices ou malfaçons, qu'en ce qui concerne les accidents qui pourraient en être la conséquence pendant l'exécution des travaux et les périodes de garanties.
L'Entrepreneur déclare avoir pris connaissance des plans, des lieux et des dossiers des autres corps d'état.
Chaque entreprise devra tenir compte dans l'établissement de son offre forfaitaire de tous les légers ouvrages comprenant : raccords, tranchées, entailles, percements, scellements, trous, refouillements, calfeutrements, de toute teneur et de toute nature, toutes fixations, c'est-à-dire tous travaux complémentaires, accessoires et connexes à l'ouvrage principal.
A la fin des travaux, les gravois qui n'auraient pas été enlevés ou dont la provenance serait douteuse, le seront par une Entreprise au choix du Maître d'ouvrage, aux frais du ou des Entrepreneurs négligents ou s'il y a lieu, au compte prorata.
Les travaux, tant en ce qui concerne la qualité des matériaux que leur mise en œuvre, devront répondre en tous points aux Cahiers des Clauses Techniques Générales applicables aux travaux des différents corps de métiers du bâtiment, aux documents techniques unifiés, édités par le Centre Scientifique et Technique du Bâtiment, aux textes réglementaires ou légaux en vigueur à la date de l'offre, aux règles professionnelles et aux règles de l'Art.

[bookmark: _Toc480298318][bookmark: _Toc8806986]Programme des travaux
Chauffage :
Consignation des réseaux par le présent lot et dépose des radiateurs et réseaux de distribution non réutilisés suite réaménagements de l’école
Dépose des équipements non conservés en chaufferie existante.
Remplacement de la chaudière existante par une chaudière gaz à condensation.
Remplacement des équipements vétustes en chaufferie existante.
Création d’une panoplie à température constante pour alimentation des caissons d’air neuf et CTA double flux.
Création d’un réseau bitube à température constante.
Calorifugeage des réseaux de chauffage en chaufferie et à l’extérieur.
Traçage électrique des réseaux exposés au gel.
Fourniture et pose des radiateurs de type basse température avec équipements complémentaires.
Modification et prolongement des réseaux pour les alimentations des radiateurs installés et ou remplacés.
Remplacement des installations électriques en chaufferie.
Nettoyage et vérification de la conformité des dispositifs de la ventilation. 
Conduit de fumées double peau en chaufferie.

Ventilation :
Ventilation et renouvellement d’air des salles de classe, réfectoire, dortoir, sanitaires, espaces administratifs par un système double flux avec batterie à eau.
Compensation air neuf de la laverie et de l’office avec deux centrales de traitement d’air avec batterie à eau.
Hotte d’extraction motorisée pour la laverie et hotte d’extraction pour l’office de réchauffage.
Extracteur d’air vicié de l’office avec extracteur indépendant installé en toiture terrasse.
Les réseaux de gaines rectangulaires et circulaires en tôle acier galvanisé.
Calorifugeage des réseaux à l’extérieur.
Les coupures d’arrêt d’urgence ventilation au lot électricité.
Ventilation du local déchets, local entretien.
Bouches de soufflage et bouches d’extraction.
Raccordement électrique des équipements installés.
Variation de débit par détection C02 pour le réfectoire.

Plomberie :
Consignation des réseaux pour dépose par le lot Gros Œuvre 
Fourniture et pose des appareillages sanitaires neufs (WC, Lavabo, auge, robinet de puisage, etc …)
Réseaux EF/ECS et BECS des appareils sanitaires.
Création d’une panoplie EF en chaufferie avec adoucisseur.
Mise en conformité des réseaux avec clapet anti-pollution.
Réseaux EU/EV des appareils sanitaires.
Réseaux EG de l’office et de la laverie.
Adaptation des réseaux EP à l’intérieur suite aux nouveaux aménagements.
La ventilation des évacuations EU/EV/EG jusqu’aux attentes du lot couverture.
La désinfection des réseaux, les analyses de l’eau avec le certificat de conformité.

Divers :
Les mises en service, essais et réglages des installations.
Les certificats d’autocontrôle.
La formation du personnel. 
[bookmark: _Toc480298319][bookmark: _Toc8806987]Textes réglementaires
[bookmark: _Toc8806988]Textes généraux
•	Code de la construction.
•	Règlement sanitaire départemental de l’Essonne.
•	Aux Documents Techniques Unifiés
•	RT 2012, RT Existant, règles Th.
•	Arrêté du 30/11/2005 modifiant l’arrêté du 30/06/19789 concernant la prévention des risques liées aux légionnelles et les risques liés aux brûlures.
•	Circulaire du 9 août 1978.
•	Circulaire du 12 avril 1999, article 2 : Origine et qualité des eaux.
•	Le respect de la Circulaire interministérielle DGS/SD7A/DSC/DGUHC/DGE/DPPR n° 126.
•	Règle de l’Art Grenelle environnement 2012 – Installation d’eau chaude sanitaire.
•	Code du travail.

[bookmark: _Toc221597932][bookmark: _Toc469566525][bookmark: _Toc477176021][bookmark: _Toc477347274][bookmark: _Toc8806989]Réglementation européenne
•		Directive 80/778 du 15 juillet 1980 relative à la qualité des eaux destinées à la consommation humaine, transposée en droit français par le décret du 3 janvier 1989.
•	Directive 98/83 du 3 novembre 1998 relative à la qualité des eaux destinées à la consommation humaine, qui devrait être transposée dans le droit français par une nouvelle modification du décret n° 89-3.
•	La circulaire interministérielle DGS/SD7A/DSC/DGUHC/DGE/DPPR n° 126.

[bookmark: _Toc221597933][bookmark: _Toc469566526][bookmark: _Toc477176022][bookmark: _Toc477347275][bookmark: _Toc8806990]Qualité de l'eau destinée à la consommation humaine
•	Circulaire n° 593 du 10 avril 1987, en complément au règlement sanitaire département, relative plus particulièrement à la protection des réseaux d’alimentation contre les retours d’eau.
•	Décret n° 89-3 du 3 janvier 1989 modifié relatif aux eaux utilisées pour la consommation humaine.
•	Décret n° 95-363 du 5 avril 1995 relatif aux installations publiques et privées de distribution des eaux destinées à la consommation humaine.
•	Arrêté du 29 mai 1997 relatif aux matériaux et objets utilisés dans les installations fixes de production, de traitement et de distribution d'eau destinée à la consommation humaine modifié et complété par :
•	L’arrêté du 29 juin 1998.
•	L’arrêté du 13 janvier 2000.
•	Circulaire DGS/VS4 du 12 avril 1999 relative aux matériaux et objets utilisés dans les installations fixes de production, de traitement et de distribution d'eau destinée à la consommation humaine.
•	Circulaire DGS/VS4 du 26 mai 1999 relative aux accessoires placés au contact de l'eau destinée à la consommation humaine.
•	Circulaire DGS/VS4 du 27 avril 2000 : Plomb et eau, modifiant la circulaire DGS/VS4 du 12 avril 1999.
•	Circulaire DGS/VS4 du 28 mars 2000 relative aux produits de traitement des eaux destinées à la consommation humaine.

[bookmark: _Toc8806991]Textes réglementaires – Acoustique
•	Arrêté du 28 octobre 1994 - NRA (Nouvelle réglementation acoustique).
•	Circulaire n° 2000-5/UHC/QC 1/4 du 28 janvier 2000 : circulaire apportant des précisions sur l'interprétation de la réglementation, précisant dans chaque chapitre les modifications apportées par rapport aux arrêtés du 28 octobre 1994. Elle abroge et remplace la circulaire n° 98-57 du 5 mai 1998 relative à l'application de la réglementation acoustique dans les ERP. 
•	Circulaire DGS/VS3 n° 2000-73 et UCH/QC 1/4 n° 2000-5 du 28 janvier 2000 relative à l'application de la réglementation acoustique dans les ERP.
•	Arrêté du 30 juin 1999 relatif aux caractéristiques acoustiques des ERP.
•	Arrêté du 30 juin 1999 relatif aux modalités d'application de la réglementation.
•	Normes européennes EN transposées en normes françaises NF-EN par l'arrêté du 30 juin 1999.
•	De plus les équipements techniques ne devront pas entraîner en limite de parcelle, une élévation du niveau de bruit extérieur de plus de 2 dB(A) en période nocturne.
•	En vue de l’obtention de ces résultats l’entrepreneur du présent lot s’engage à exécuter les réglages nécessaires afin d’assurer un fonctionnement silencieux de ses installations.
•	Loi du 31-1292 relative à la lutte contre le bruit.
•	Arrêté du 06/10/1978 modifie le 30/05/96 relatif à l’isolement acoustique vis-à-vis des bruits extérieurs.

[bookmark: _Toc480298320][bookmark: _Toc8806992]Spécifications concernant les documents de référence contractuels
Connaissance des réglementations et des documents contractuels :
· L'entrepreneur est contractuellement réputé parfaitement connaître les réglementations et les documents contractuels applicables aux travaux de son marché.
·  En ce qui concerne les DTU et normes, il faut entendre tous les fascicules, additifs, erratas, modificatifs, etc., connus à la date précisée ci-dessous, sauf spécifications expresses différentes dans le CCAP.

[bookmark: _Toc480298321][bookmark: _Toc8806993]Réglementations générales
L'entrepreneur devra impérativement respecter toutes les prescriptions, spécifications et autres de cette réglementation applicables aux travaux de son marché. 
Se reporter au CCTL pour :
· Code rural.
· Code du travail.
· Tous les autres codes applicables.
· Règlement sanitaire national et/ou départemental.
· Réglementation sécurité incendie dans les ERP.
· Textes concernant les déchets de chantier et les bruits de chantier, etc.
· Code civil.
· Code de la construction et de l'habitation.
· Code général des collectivités territoriales.
· Code des communes.
· Code de la santé publique.
· Code de l'environnement.
· Code de l'urbanisme.

[bookmark: _Toc480298322][bookmark: _Toc8806994]Réglementations concernant les matériaux et produits
Les entreprises devront impérativement être en mesure de proposer au Maître d’Ouvrage, des produits disposant de Fiches de Déclaration Environnementales et Sanitaires (FDES) conformes à la norme NF P01-010 ou de Profils Environnementaux de Produits (PEP) conformes aux normes ISO 14025 et ISO 14040 .p03.

Au moins deux équipements du génie électrique ou deux équipements du génie climatique, disposant d’une PEP (Profil Environnemental de Produit) Eco Passeport devront être sélectionnés par le Maître d’Ouvrage.

Les entreprise devront mettre à disposition du Maître d’Ouvrage les informations disponibles sur les risques d’émission de fibres et particules cancérogènes classées CMR1 (1) des produits et matériaux utilisés dans l’opération et en contact avec l’air intérieur des logements tout en respectant l’arrêté DEVP0908633A du 30/04/2009. 
Respect de la Norme AFNOR NFP 01-010 et des Fiches de Déclaration Environnementale et Sanitaire.
Avis techniques

Pour tous les matériaux et produits qui relèvent de la procédure de l'Avis technique, il ne pourra être mis en œuvre que des matériaux et produits ayant fait l'objet d'un Avis technique.
L'entrepreneur devra toujours fournir l'Avis technique en cours de validité pour les matériaux et produits concernés.

Agréments ou procès-verbaux d'essais
Les agréments ou procès-verbaux d'essais peuvent être exigés de l'entrepreneur pour des produits ou procédés dits de « techniques non courantes » ne faisant pas l'objet d'un Avis technique ni de procédure ATex.
Ces agréments ou procès-verbaux d'essais peuvent être délivrés par des organismes agréés.

Marques de qualité
Pour tous les matériaux et fournitures entrant dans les prestations du présent lot, faisant l'objet d'une
« marque NF », d'un « label » ou d'une « certification AIMCC », l'entrepreneur ne pourra mettre en œuvre que des matériaux et fournitures titulaires de la marque de qualité correspondante.
Ces marques de qualité devront être portées d'une manière apparente sur les matériaux et fournitures concernés.

[bookmark: _Toc480298323][bookmark: _Toc8806995]Réglementation sécurité incendie
L'entrepreneur devra, dans tous les cas, respecter la réglementation concernant :
· La réaction au feu des matériaux et produits devant être mis en œuvre
· Le comportement au feu des ouvrages en place
· Le règlement de sécurité Incendie dans les ERP IT N°246

[bookmark: _Toc480298324][bookmark: _Toc8806996]Réglementations concernant la santé et la sécurité des ouvriers sur le chantier
Sécurité et protection de la santé sur le chantier.
Sécurité des ouvriers contre les chutes.
Décret n° 2004-924 du 1er septembre 2004 fixant les nouvelles contraintes pour effectuer des travaux en hauteur.

[bookmark: _Toc480298325][bookmark: _Toc8806997]Réglementations concernant les déchets et les bruits de chantier
Charte Chantier propre
Le chantier sera mené dans une démarche de chantier à faibles nuisances.

Déchets de chantier
La gestion des déchets de chantier devra respecter la réglementation en vigueur à ce sujet, notamment :
· Loi n° 92-646 du 13 juillet 1992, modifiant la loi n° 75-633 du 18 juillet 1975.
· Loi n° 94-609 du 13 juillet 1994.
· Décret du 15 mai 1997.
· Circulaire du 15 février 2000.
· Décret n° 2002-540 du 18 avril 2002 transposant, d'une part, la décision 2001/573/CE et d'autre part, la décision 91/689.


Bruits de chantier
La limitation des bruits de chantier devra être traitée par les entrepreneurs, dans le strict respect de la législation et de la réglementation en vigueur à ce sujet, dont notamment :

Loi n° 92-1444 du 31 décembre 1992, dite « Loi bruit », avec ses décrets et arrêtés d'application parus, relative à la lutte contre le bruit.

Tous les articles des différents codes, et tous les décrets, arrêtés, circulaires, etc., dont plus particulièrement 
· l'arrêté du 12 mai 1997 pris en application de la directive 84/532/CEE du 17 septembre 1984 fixant les dispositions communes applicables aux matériels et engins de chantier relatif à la limitation des émissions sonores cités dans le CCTL ainsi que tous autres textes réglementaires parus à ce sujet depuis le 13 mai 1997.

[bookmark: _Toc480298326][bookmark: _Toc8806998]Documents techniques de base
Toutes les propositions de l'Entrepreneur et les ouvrages mis en œuvre répondront aux prescriptions techniques et fonctionnelles comprises dans les textes régissant le présent Marché et plus  particulièrement: 

Chauffage – Ventilation :

· Règlement Sanitaire Départemental de l’Essonne.
· Règlement Sanitaire Municipal de la Ville de SAINTRY SUR SEINE.
· Arrêté du 2 août 1977 fixant les règles techniques et de sécurité applicables aux installations de gaz combustible ou d'hydrocarbures liquéfiés, situées à l'intérieur des bâtiments d'habitation ou de leurs dépendances.
· Arrêté du 23 Juin 1978 modifié relatif aux installations fixes destinées au chauffage et à l'alimentation en eau chaude sanitaire des bâtiments d'habitation, de bureaux ou recevant du public.
· Les règles de calculs des déperditions suivant les normes NF EN 12831 et NF P 52-612/CN.
· Les règles de calcul du dimensionnement des émetteurs de chaleur (puissance de chauffage à installer) selon la norme NF EN 14 337 pour les systèmes de chauffage électrique direct, et la norme NF EN 12828 pour les systèmes de chauffage à eau chaude.
· La réglementation thermique RT 2012 et Existant réalisée par CESE.
· Normes XP - P50.410 (DTU 68.1) et NF-P 50.411-1 et 2 (DTU 68.2) concernant l’implantation des équipements de ventilation, et les réseaux de ventilation.
· DTU 65. Installation de chauffage central dans le bâtiment.
· DTU 65.11 Dispositifs de sécurité des installations de chauffage.
· DTU65.9 Installations de transports de chaleur ou de froid et d’eau chaude.
· DTU 68.1 Conception et dimensionnement des installations de VMC.
· DTU 68.2 Exécution des installations de ventilation mécanique.
· Arrêté du 20/06/1975 Equipement et exploitation des installations thermiques en vue de réduire la pollution atmosphérique et d’économiser l’énergie.
· À la norme C 12.101 - Textes officiels relatifs à la protection des travailleurs dans les établissements qui mettent en œuvre des courants électriques - novembre 1988.
· À la norme NF C 15.100 - Installations électriques à basse tension - Règles mai 1991.
· Arrêté du 20 juin 1975 concernant la pollution atmosphérique.
· Décret N° 2000-1153 du 29 novembre 2000 et arrêté du 29 novembre 2000 concernant les équipements et caractéristiques thermiques dans les bâtiments en application de la loi 96-1236 du 30/12/1996 sur l’air et l’utilisation rationnelle de l’énergie.
· DTU règles de calcul Th-C, Th-E, Th-bât, Th-I, Th-S et Th-U
· Règlement de sécurité du 25 juin 1980 et ses additifs.
· Décret du 19 juin 1975 : régulation des installations de chauffage des locaux.
· Décret du 03/12/1974, 05/08/1975, et 25/07/1977 Limitation de la température de chauffage dans les locaux
· Arrêté du 30/11/2005 modifiant l’arrêté du 30/06/1978 concernant la prévention des risques liés aux légionnelles et les risques liés aux brûlures. 
· Norme NFC 15.100 Installations électriques basse tension.
· DTU 24.1 Fumisterie.
· DTU 61.11 Installation Gaz
· Les règles de calculs des déperditions suivant les normes NF EN 12831 et NF P 52.612 C/N.
· Les règles de calcul du dimensionnement des émetteurs de chaleur selon la norme NF EN 12828 pour les systèmes de chauffage à eau chaude.
· Spécifications ATGB 521 et arrêté du 02/08/1977 concernant la mise en œuvre des canalisations gaz.
· Le guide Qualigaz.
· Article R21 Température des appareils (Arrêté du 4 juin 1982)

Textes réglementaires

· Code du Travail, livre II, titre III concernant l’Hygiène et la Sécurité.
· Arrêté du 10.11.1976 relatif aux circulations et installations de sécurité.
· Règlement Sanitaire Départemental Type
· Arrêté du 23.06.1978 relatif aux installations fixes destinées au chauffage et à l’alimentation en eau chaude sanitaire des bâtiments d’habitation, de bureaux ou recevant du public.
· Les textes réglementaires sur la législation du travail et la protection des travailleurs.
· Recommandations et règles techniques des divers organismes agréés ou professionnels

Normes Françaises

· NF.A 49.000 à NF.A.49 903 tubes et produits tubulaires en acier,
· NF.A 51.102/103/120/122/124 tubes cuivres
· NF.E 29.001 accessoires pour tuyauteries
· NF.E 44.001 à 44.290 pompes hydrauliques
· NF.P 50.401 gaines circulaires en tôle,
· NF.P 52.001 soupape de sûreté
· NF.P 52.002/003 robinetterie corps de chauffe
· NF.X 44.012 filtres
· NF.S 31.057 – NF.S 31.010 – NF.S 30.010 acoustique
· Norme AFNOR NFP 01.010 et fiches de déclaration Environnementale et Sanitaire.
· Règlement de construction et textes d'application.
· DTU 60.1	Travaux de plomberie et sanitaires - décembre 1979. 
· DTU 60.2	Canalisations fonte, évacuations d'eaux usées, d'eaux pluviales et d'eaux vannes - juillet 1984.
· DTU 60.5	Canalisations en cuivre distribution E.F. - B.C. et évacuations E.U. et E.P. - septembre 1987.
· DTU 60.11 P2 et P3 mise à jour août 2013 Règles de calculs des installations plomberie et sanitaires et des installations d'évacuation des eaux pluviales et des Eaux usées, Eaux Vannes.
· DTU 60.31 Travaux de canalisations en chlorure de polyvinyle non plastifié - eau froide avec pression - novembre 1981 ;
· DTU 60-11 (NFP 40.202) dimensionnement des canalisations d’alimentation eau froide et eau chaude.
· DTU 60.32 Travaux de canalisations en polychlorure de vinyle non plastifié, évacuation des eaux pluviales - novembre 1981 ;
· DTU 60.33 Travaux de canalisations en polychlorure de vinyle non plastifié - évacuation des eaux usées et d'eaux vannes - novembre 1981 ;
· DTU 65.9	Installation de transport de chaleur ou de froid et d'eau chaude sanitaire entre production de chaleur ou de froid et bâtiment ;
· DTU 65.10 Canalisations d'eau chaude ou froide sous-pression et canalisations d'évacuation des eaux usées et des eaux pluviales à l'intérieur des bâtiments - février 1990 ;
· Normes françaises de classes A, D, E, P, S, T et X applicables aux travaux de plomberie, de sanitaires et d'incendie, y compris NF D 12.203 - réservoirs équipés montés ;
· Règlement sanitaire départemental de l’Essonne.
· Règlement sanitaire municipal de la ville de SAINTRY SUR SEINE.
· Aux textes sur l'hygiène, le raccordement aux égouts, sur les fosses d'épuration, sur les eaux résiduaires et sur le Code de la Santé Publique ;
· Aux prescriptions des Compagnies Concessionnaires (eau, égouts) ;
· À la norme C 12.101 - Textes officiels relatifs à la protection des travailleurs dans les établissements qui mettent en œuvre des courants électriques - novembre 1988 ;
· À la norme NF C 15.100 - Installations électriques à basse tension - Règles mai 1991 ;
· Aux fascicules n° 70 et 71, pour les ouvrages d'assainissement et les canalisations d'eau ; À l'instruction technique relative aux réseaux d'assainissement de la circulaire interministérielle du 22 juin 1977.
· Les prescriptions techniques du CSTB
· Les généralités communes figurant au CCAG
· Les règles de l’art en général.
· Norme AFNOR NFP 01-010 et Fiches de Déclaration Environnementale et Sanitaire.
· Arrêté du 30/11/2005 modifiant l’arrêté du 30/06/1978 concernant la prévention des risques liés aux légionnelles et les risques liés aux brûlures.
· Réglementation incendie dans les ERP.

[bookmark: _Toc480298327][bookmark: _Toc8806999]Travaux et prestations dus par le présent lot
L'Entrepreneur du présent lot doit l'ensemble des prestations nécessaires à assurer le parfait achèvement et le bon fonctionnement de ses installations.

[bookmark: _Toc8807000]Réservations dans les ouvrages en béton
Afin d'éviter les percements dans les éléments préfabriqués, les bétons armés banchés terminés (planchers, poutres, voiles, etc.); les entrepreneurs des lots intéressés devront obligatoirement indiquer ou confirmer à l'entreprise de Gros-Œuvre dans les délais prévus par le calendrier d'exécution des travaux, les réservations à pratiquer dans les ouvrages.

Faute d'avoir répondu à ces instructions, les trous ou ouvrages nécessaires à son corps d'état seront alors exécutés par l'entrepreneur du lot Gros-Œuvre, aux frais de l'Entrepreneur défaillant.

De plus, en cas de détérioration des ouvrages du fait de ce travail, les réfections nécessaires seront effectuées aux frais de l'entrepreneur fautif.

La réservation des trous sera à la charge de l'entrepreneur du lot Gros-Œuvre. Les taquets, pièces de fixation et fourreaux, sauf dispositions contraires énoncées au C.C.T.P. seront fournis par les entreprises intéressées et mis en place par le Gros-Œuvre.

Il est rappelé aux entreprises qu'elles devront vérifier sur place avant coulage du béton, l'implantation des trous et trémies réservés au coffrage sur leur demande. Les entreprises concernées resteront solidairement responsables avec l'entreprise de Gros-Œuvre en cas de mauvaise implantation.

NOTA : Les reprises et bouchements de trémies ou réservations intéressés par le calcul de structure ou la stabilité au feu seront en principe (sauf indications contraires aux pièces du Marché) toujours réalisés par le titulaire du lot Gros-Œuvre. Tous les autres bouchements, scellements et calfeutrements seront exécutés par les entreprises des lots intéressés, avec faculté de sous-traiter ces travaux à l'entrepreneur de Gros-Œuvre.

[bookmark: _Toc8807001]Trous, scellements et bouchements
Suivant la NF P 03.001, chaque entrepreneur exécutera ses trous, scellements et bouchements. Ces derniers devront être exécutés en matériaux de même nature que l'ouvrage support (ou compatibles).

Pour tous les percements dans les ouvrages en béton armé, notamment les poutres et dalles, l'Entreprise se rapprochera du lot Gros-Œuvre pour en déterminer la faisabilité.

Au cas où des raccords s'avéreraient nécessaires (maçonnerie, enduit, peinture, carrelage, etc.), de même que le bouchement des trous non utilisés, ceux-ci seront exécutés par les entreprises titulaires des lots intéressés, aux frais de l'entreprise fautive.

Pour les calfeutrements nécessitant un isolement coupe-feu, il sera employé un matériau de degré coupe-feu conforme aux normes et textes en vigueur relatifs à l'élément traversé. Le calfeutrement sera réalisé tant entre les maçonneries et les fourreaux qu'entre les canalisations et ces mêmes fourreaux.

Rebouchement des réservations ou des incorporations en travée de plancher intermédiaire et de plancher bas à l’aide de béton, de mortier de ciment ou de mortier hybride à base de résines. Puis utilisation de canalisations gainées ou incorporation de l’élément traversant un fourreau (la périphérie doit être enveloppée dans un feutre bitumeux ou une bande de mousse résiliente.

Traversée de plancher intermédiaire, traversée de plancher bas : Toute traversée de plancher par un réseau aéraulique nécessite la mise en place sur la totalité du conduit circulaire d’un joint de traversée de dalle (résiliant) dépassant légèrement de part et d’autre de la salle ou du mur traversé. Ce résiliant aura une épaisseur comprise entre 2 mm et 3 mm au minimum et sera de classe MO (coffrage de rebouchage et rebouchage de la réservation sur toute l’épaisseur à la charge du lot Ventilation).
Au préalable réaliser un bourrage avec un matériau isolant souple puis limiter la profondeur de la garniture d’étanchéité par pose d’un fond de joint.

[bookmark: _Toc8807002]Fourreaux
La fourniture et la pose des fourreaux nécessitées par les présentes installations sont à la charge de l'Adjudicataire du lot 6. Il doit également s'assurer de la parfaite conservation, en position et qualité des fourreaux, buses et réservations de toutes sortes incorporés dans le Gros-Œuvre, au cours des diverses phases d'exécution.

Fourreaux de traversée de paroi : garniture du fourreau de protection du conduit à l’aide d’un feutre bitumeux ou d’une bande de mousse résiliante.

Fourreaux de traversée plancher terrasse : garniture de protection à l’aide d’un feutre bitumeux ou d’une bande de mousse résiliante ou injection de mousse polyuréthane mono-composante et faiblement expansive. Pose à l’intérieur de la traversée d’un joint mastic acrylique extrudé labellisé SNJF. Il est recommandé de poser un fond de joint au préalable.

Traversée de paroi : A l’intérieur de la traversé de paroi, poser un joint mastic acrylique plasto-élastique extrudé sur un fond de joint torique ou rectangulaire en mousse polyéthylène expansée à cellules fermées.

A l’extérieur de la traversée de paroi, poser un joint mastic PU ou silicone extrudé sur fond de joint torique ou rectangulaire en mousse polyéthylène expansée à cellules fermées

[bookmark: _Toc8807003]Encastrements
Les encastrements pour conduits ou appareillage nécessités par les présentes installations sont à prévoir au titre de ce lot quant à leur exécution, leur rebouchage et travaux de finition.

[bookmark: _Toc8807004]Protection des matériels et des personnes
L'Entrepreneur du lot devra assurer la protection mécanique de ses matériels avant et pendant la mise en œuvre, jusqu'à la réception des travaux.
Le nettoyage final de ses matériels sera exécuté par lui et les appareils détériorés, de son fait ou non, seront immédiatement remplacés sans préjudice de responsabilité des détériorations.
La dépose et la remise en place des protections assurant la sécurité au niveau des trémies et mises en place par le présent lot restent à la charge de chaque entrepreneur durant les différentes phases de ses travaux.
[bookmark: _Toc8807005]Transport, stockage et manutention
L'ensemble des sujétions de transport, stockage et manutention des matériels à mettre en œuvre fait partie intégrante des prestations du présent lot.

[bookmark: _Toc8807006]Peinture
D'une façon générale, les sujétions de peinture des ouvrages métalliques mis en œuvre au titre de chaque lot font partie des prestations de ce lot sauf indications contraires indiquées au C.C.T.P. du lot Peinture.

[bookmark: _Toc8807007]Nettoyage du chantier
L'Entrepreneur devra le nettoyage parfait de ses ouvrages ainsi que l'enlèvement de ses gravois aux décharges publiques à l’issue des travaux et avant réception de ceux-ci.

[bookmark: _Toc8807008]Relations avec les autres corps d’état
L'installateur du présent lot sera tenu de fournir à la date prévue sur le planning, tous les plans d'exécution, renseignements et précisions concernant ces dispositions ayant une incidence sur les autres corps d'état.
En cas d'erreur, de retard de transmission des documents ou d'omission, l'Installateur du présent lot aura à supporter toutes les conséquences qui en découleraient, tant sur ses propres travaux, que sur ceux des autres corps d'état.    

II sera demandé à l'installateur du présent lot de vérifier la conformité des ouvrages ou installations des autres corps d'état au fur et à mesure de leur exécution, ceci pour tout ce qui peut avoir une incidence sur ses propres installations, de façon à permettre dans le cadre du planning, les corrections éventuelles qui seraient nécessaires.

[bookmark: _Toc480298328][bookmark: _Toc8807009]Coordination 
L'entrepreneur devra se mettre en rapport avec le maître d'ouvrage qui assure la coordination des travaux afin de convenir des meilleures dispositions à prendre en vue de la réalisation des installations.

L'entrepreneur désignera un responsable de chantier qui sera l'unique interlocuteur face au maître d'ouvrage. Cette personne aura les compétences requises pour répondre à toutes les questions concernant les installations de son lot et ceci pendant la durée intégrale des études, de l'exécution des travaux, des ais et des mises au point définitives.
Tous les ouvrages du présent lot devront être réalisés en parfaite coordination avec les autres corps d'état.

Il devra également s'inquiéter de la coordination des différents corps d'état de manière à ce que ses installations ne provoquent aucune gêne ou superposition d'appareils ou canalisations entre les différents lots ; en particulier, les implantations de prises de courant, appareils de commande, tableaux, armoires, points lumineux ou lignes seront indiquées sur les plans, avec les cotes de positionnement clairement inscrites.

S’il découvre des prestations exclues de son lot mais dont dépend la réalisation de ses propres travaux, il doit en prévenir le maître d’ouvrage sans délai.

Pour les prestations exclues dont la réalisation dépend de documents à la charge du présent lot, l’entrepreneur devra fournir aux titulaires des lots concernés tous les plans et documents nécessaires au plus tard :

· Avant la passation des commandes de matériel mis en œuvre par les autres lots

· 10 jours avant le début des travaux lorsqu’il n’y a pas de commande de matériel

L’entrepreneur est tenu de vérifier la conformité des prestations effectuées par les autres lots avec ses documents au moment de l’exécution.

Si le titulaire du présent lot omet de fournir en temps utile ces documents, il devra, à ses frais, faire exécuter les travaux et fournitures par les entrepreneurs des lots correspondants. Il en sera de même si des modifications ou rectifications sont annoncées trop tardivement.

A l’inverse, l’entrepreneur devra réclamer en temps utile tous les documents qui ne sont pas à sa charge, mais qui sont nécessaires à l’exécution de ses prestations dans le respect du planning.

[bookmark: _Toc480298329][bookmark: _Toc8807010]Essais et réception des installations
[bookmark: _Toc8807011]Autocontrôle de l’entreprise – Opérations de réception
Chauffage – Ventilation

· Autocontrôle par armoire électrique
· Autocontrôle des pompes de circulation
· Mesures des débits aérauliques par bouche avec tableau comparatif débit prévu/débit mesuré
· Autocontrôle des réseaux de distribution (calorifuge, vannes, repérage, étiquetage …)
· Attestation d’équilibrage avec mesures des débits fluides par vannes et émetteurs avec tableau comparatif débit prévu/débit mesuré
· Attestation de rebouchage des parois
· Attestation de formation
· Attestation de vérification de l’affichage des schémas et plans dans les locaux appropriés

Plomberie

· Autocontrôle de la pompe de bouclage.
· Autocontrôle des réseaux de distribution (calorifuge, vannes, repérage, étiquetage.)
· Attestation de l’équilibrage de la boucle ECS avec la mesure du débit par vanne et fourniture d’un tableau comparatif débit prévu / débit mesuré.
· Attestation de rebouchage des parois.
· Attestation de l’affichage des schémas (panoplie EF, distribution EF chaufferie, etc…)

L’ensemble des fiches demandées et leur modèle seront transmis en phase chantier en format informatique.

Dix jours avant les opérations de réception, les essais et vérifications de fonctionnement des installations, ainsi que les procès-verbaux s'y rapportant, seront réalisés par l'entreprise adjudicataire, conformément aux documents COPREC 1 & 2, publiés dans le supplément spécial 82.51 bis du Moniteur des Travaux Publics et du Bâtiment, du 17 décembre 1982.

Tous les essais et mesures prévus par la réglementation, les documents contractuels et les présentes spécifications seront exécutés à la charge et sur l’initiative de l’entrepreneur, avec fiches de résultats.

Avant réception de l’installation, celui-ci devra adresser les résultats, certificats et procès-verbaux ou rapports écrits au maître d’œuvre et bureau d’études. La réception des travaux ne pourra être requise par l’entreprise qu’après approbation des résultats.

Tous les résultats seront consignés sur des fiches qui seront placées dans les DOE.

Dans le cas de non-conformité, les frais de nouvelles vérifications, ainsi que les frais de mise en conformité, seront à la charge de l’entreprise adjudicataire.

[bookmark: _Toc8807012]Opérations de réception
La réception des ouvrages ne pourra être demandée avant exécution des repérages, essais et contrôles, et la remise par écrit au maître d'ouvrage des fiches d’autocontrôle, des fiches des résultats des essais et mesures, des procès-verbaux, des attestations ou rapports correspondants, et les plans de récolement, notices de conduite et d’entretien de l’installation. La réception sera exécutée sur demande expresse de l’entreprise.

ELLE SERA PRONONCEE PAR LE MAITRE D'OUVRAGE.

Un huissier procédera dans un premier temps à un contrôle visuel des installations en regard des CCTP, des plans d’exécution, de la réglementation et des règles de l’art. Il établira une liste de réserves.

Un bureau d’études procédera ensuite à une réception par échantillonnage sur la base des fiches d’autocontrôle et d’essais transmises par l’entreprise. L’entreprise mettra à disposition du bureau d’études les équipements de mesure nécessaires à la réalisation des vérifications.

Si certains équipements le nécessitent, l’entreprise procédera, à ses frais, à une réception du matériel en usine, en présence du maître d’œuvre et du bureau d’études. Un PV de réception spécifique pour cette réception sera établi.

L’entreprise devra lever l’ensemble des réserves dans le délai imparti. Elle devra transmettre par courrier au maître d’ouvrage une attestation de levée de toutes les réserves.

Le bureau d’études assurera par sondage la bonne exécution des levées de réserves. Si les sondages ne sont pas concluants, les visites supplémentaires du bureau d’études seront à la charge de l’entreprise.

[bookmark: _Toc8807013]Consuel
Les entreprises titulaires des lots Chauffage-Ventilation-Plomberie auront à leur charge :

· D’obtenir le formulaire CONSUEL CERFA n°55.1205 à leurs frais.
· De faire visiter leurs installations par l’organisme de contrôle mandaté par le Lot CFO/CFA (accompagnement pendant toute la période du contrôle)
· De lever toutes les observations du bureau de contrôle.
· De remettre au Lot CFO/CFA le formulaire CONSUEL.

L’entreprise titulaire du lot 07 Electricité aura à sa charge :

· D’obtenir à ses frais le formulaire CONSUEL CERFA n°55.1205
· De mandater à ses frais un organisme de contrôle pour procéder à la vérification de toutes les installations : électricité courants forts et faibles, CVC, plomberie et tous les équipements alimentés en électricité
· De faire visiter ses installations par l’organisme de contrôle (accompagnement pendant toute la période du contrôle)
· De collecter l’ensemble des formulaires CONSUEL et de déposer un dossier CONSUEL global (ceci jusqu’à obtention de l’avis favorable)

[bookmark: _Toc8807014]Dossier des ouvrages exécutés (DOE)
A la réception des travaux prononcée avec le maitre d'ouvrage, le titulaire du macro lot devra la remise de ses dossiers des ouvrages exécutés. Avant transmission définitive de ce document, un exemplaire « Prototype » sera transmis au maître d’œuvre pour validation.

Après validation, ces derniers seront réalisés en 3 exemplaires sur papier relié (fournis en classeur avec répertoire) et 1 exemplaire sur support informatique (CD-Rom ou DVD-Rom).

Le Dossier des Ouvrages Exécutés sera composé, à minima, des éléments suivants :

· Un jeu de plans avec les implantations des équipements "tel qu'exécuté" ainsi que les canalisations et gaines,
· Les plans et schémas "tel qu'exécuté", et comprenant entre autres :
· Attestation de nettoyage des équipements pour la livraison au maître d’ouvrage (mise en œuvre de filtres neufs sur CTA, …)
· Les documents TQC permettant d'établir les DIUO (Documents d'Intervention Ultérieure sur les Ouvrages) :
· Synoptique de distribution générale TQC
· Schémas électriques par armoire TQC s’il y en a
· Schémas TQC des installations
· Schémas TQC des principes hydrauliques et de ventilation
· Analyse fonctionnelle de la régulation avec les paramètres de réglage
· La nomenclature du matériel par zone (plateaux de bureaux, sanitaires, communs) et quantitatif
· Document Consuel (si armoire électrique)
· Attestation de formation
· Mise à jour du dossier de réglementation thermique

· Les procès-verbaux des matériels mis en œuvre,
· Les certificats de conformité aux normes (fournis par les constructeurs),
· Les notices techniques de l'ensemble des appareils et matériels établis par les constructeurs,
· Les notices de fonctionnement et d'entretien de tous les équipements,
· Les fiches d'essais et d'autocontrôles,
· Les attestations de rebouchage,
· La liste des fournisseurs avec adresse, numéro de téléphone et nom des personnes à contacter

Le DOE en support informatique doit contenir un sommaire interactif et un classement des documents en répertoire et sous-répertoire. Il doit contenir une liste des documents contenus. Le classement est réalisé de la manière suivante :

1/ Pièces graphiques
·  Plans Autocad 
· Schémas
· Plans PDF ou ne provenant pas d’Autocad

2 Pièces non graphiques
· Notices techniques 
· Matériel
· Fiches d’autocontrôle
· PV des matériaux

SI DANS UN DELAI MAXIMUM D’UNE SEMAINE, A COMPTER DE LA RECEPTION DES TRAVAUX, L'ENTREPRISE N'A PAS FAIT PARVENIR LES DOE, ILS SERONT EFFECTUES PAR UNE AUTRE ENTREPRISE AU FRAIS DE LA PRESENTE ENTREPRISE.

[bookmark: _Toc8807015]Méthode de réalisation
AVANT LA MISE EN PLACE DU MATERIEL

Les contrôles suivants sont effectués :

· Contrôle des réservations réalisées dans le gros œuvre, en coordination avec celles des autres corps d'état

· Exactitude des repères de référence, dans la limite des tolérances admises (niveaux, axes)

Ces opérations sont effectuées au fur et à mesure de l'avancement de l'ouvrage.

En cas d'erreur relevée, celle-ci est signalée sans retard, afin de permettre sa rectification dans les délais prévus au planning.

MISE EN ŒUVRE
Toutes les opérations et frais relatifs aux transports, emballages, stockage, montage, mise en œuvre, protection contre les intempéries, échafaudages, engins de levage, risque de dégradation lors des manutentions diverses ou durant le travail des autres corps d'état, traçage, pose, réglages, ajustages, mise en état de fonctionnement, etc. concernant les ouvrages du présent lot, sont à la charge de l'entreprise.

Elle en garde la responsabilité jusqu'à la réception.

STOCKAGE SUR CHANTIER
Les matériels livrés sur le chantier en attente de pose sont stockés, avec leur emballage et protection d'origine éventuellement renforcés, sous la responsabilité de l'entreprise.

La zone de stockage met les matériels à l'abri des intempéries et des chocs afin qu'ils ne subissent ni déformation, ni détérioration.

PROTECTION TEMPORAIRE SUR CHANTIER
Tous les matériels mis en place, par définition fragiles ou comportant leur revêtement de finition, sont mis à l'abri des chocs ou de la poussière par des protections, jusqu'à la réception.

AVANT RECEPTION DE L'OUVRAGE
En fin de chantier, l'entreprise du présent lot procède à la vérification de tous les éléments de ses installations. Elle réalise la dépose des protections de chantier, les retouches de peinture et le nettoyage de tous les équipements si nécessaires, de telle sorte que tous les éléments soient livrés en parfait état de fonctionnement et de propreté.

Dès l'achèvement des travaux, il sera procédé avant que l'Entrepreneur n'ait quitté le chantier et en présence du Maître d’ouvrage et du Bureau de Contrôle, à des essais et vérifications qui seront valables pour la réception. Tous les essais, réglages, vérifications de performances et matériels nécessaires à ceux-ci sont à la charge de l'Entrepreneur.

Dans le cadre de la police "Dommages - Ouvrages", l'Entrepreneur est tenu d'assurer les contrôles définis par les COPREC n° 1 et 2 publié dans le supplément spécial n° 82-51 bis du Moniteur du 17/12/82

Les résultats de ces essais seront consignés sur le modèle de procès-verbal du document technique COPREC correspondant.

L'Entrepreneur du lot 6 est tenu de remettre ce document au Maître d'Ouvrage et il en assurera les frais.
Tous les matériels et personnels nécessaires à ces essais seront fournis par l’Entrepreneur.

[bookmark: _Toc8807016]Analyse de l’eau et désinfection
Conformément aux dispositions de l’arrêté du 15 mars 1962, l'Entrepreneur est tenu de faire procéder à l'analyse de l'eau par un laboratoire agréé avant le démarrage des travaux, cette analyse sera effectuée avant le compteur en pied d’immeuble.
Les résultats seront communiqués au Maître d'Ouvrage. Toutes les canalisations devront être désinfectées avant la mise en service.
Après désinfection, une analyse d'eau devra être effectuée par l'Entrepreneur et à sa charge. Il devra fournir un certificat (délivré par le laboratoire ayant analysé l'eau) indiquant que l'eau distribuée est potable.
Cette analyse doit dater de moins de trois (2) mois et indiquer les variations possibles ultérieures de la composition chimique de l'eau.
L’analyse d’eau devra être effectuée avant le compteur en pied d’immeuble et après robinetterie et rinçage, les analyses porteront sur les mêmes points et la dureté de l’eau.
Cette analyse sera transmise au Maître d’ouvrage.
Le rinçage de l’installation dû au présent lot sera réalisé après sa mise en œuvre et au plus tard avant la mise en place des robinetteries selon les procédures décrites par le Guide Technique du CSTB.
Les installations seront mises définitivement en service qu’après réception par le concessionnaire :
•	Du certificat de Contrôle Technique Sanitaire délivré par un organisme agréé.
•	De l’autorisation d’ouverture délivrée par le CRECEP qui concerne la conformité bactériologique des installations intérieures.
Les frais inhérents aux contrôles techniques sanitaires sont à la charge du présent lot.
[bookmark: _Toc480298330][bookmark: _Toc8807017]Garantie
Pour tous les ouvrages objet du macro lot, la garantie est de 1 an à compter de la date d'effet de la réception. Pour les ouvrages de génie civil ou pour les ouvrages encastrés ou noyés dans le génie civil, la garantie est de 10 ans à compter de la date d'effet de la réception. La garantie de bon fonctionnement est de 2 ans.
Pendant la période de garantie l'entrepreneur doit :
· Le réglage définitif de l'installation.
· L'obligation de résultat conforme aux conditions de bases contractuelles.
· Remédier à tous les désordres nouveaux et faire en sorte que l'ouvrage demeure conforme à l'état où il était lors de la réception, toutes imperfections corrigées.
Si l'entrepreneur néglige de faire les réparations nécessaires dans le délai qui lui sera imparti, ces réparations seront exécutées à ses frais, risques et périls, par un entrepreneur choisi par le Maître de l'ouvrage. Le délai de garantie des ouvrages concernés par les réparations sera prolongé de 1 an à compter de la date des réparations. En cas de remplacement de pièces, la période de garantie sera prolongée d'une durée égale à celle d'origine.
Tous bris, accidents ou détériorations qui se produiraient pendant la durée de la garantie et qui seraient la conséquence d'une surcharge, d'une imprudence, ou d'un manque d'entretien, imputables au Maître d'Ouvrage, ou d'un cas de force majeure, seront exclus de la garantie. L'Entrepreneur devra garantir les fournitures et les travaux contre tous vices de conception, de construction et de montage, cachés ou apparents pendant la durée fixée au CCAP à prendre en compte dès la réception des travaux. Cette garantie oblige, sur simple demande, à réparer, remplacer ou modifier sans indemnités ni dommages et intérêts, toute partie qui viendrait à être reconnue défectueuse ou non conforme au CCTP, aux règles de l'Art et aux règlements en vigueur, à la date de la remise des offres et ce, dans un délai inférieur à 12 heures compris week-end et jours fériés, pour les appareils essentiels au fonctionnement du système, même si le matériel provient de fabrications autres que celles représentées officiellement par le concurrent.
Si l'Entrepreneur n'a pas envoyé d'ouvriers dans le délai imparti, les travaux seront exécutés à ses frais, indépendamment des dommages intérêts qui lui seraient réclamés, si le défaut de réparation causait un accident ou un préjudice.

[bookmark: _Toc480298331][bookmark: _Toc8807018]Documents à fournir 
[bookmark: _Toc8807019]Avant l’exécution
Chaque lot devra se conformer strictement au planning d’exécution qui lui sera fourni et indiquer les contraintes imposées aux différents corps d’état pour le bon fonctionnement de son installation, dès l’ouverture du chantier. Les travaux devront obligatoirement être achevés (nettoyage compris) au plus tard le 31 aout 2019, sous peine d’application de pénalités de retard, conformément au Cahier des Clauses Administratives Particulières.

Chaque lot soumettra à accord du maitre d’ouvrage

Tous les plans et notes de calculs qui seront nécessaires et notamment :
Les plans intéressant le lot gros œuvre (trémies, réservations ,...) 
1 planning exact des besoins à l'égard des autres corps d'état
1 planning d'approvisionnement du matériel
1 planning par tâche
Les plans généraux de l’installation comportant toutes les indications nécessaires à une parfaite coordination des travaux tous corps d’état.

Chauffage/Ventilation/Plomberie :
Tous les plans de détail d’exécution du présent lot (compris dimensionnement) et en particulier :
· Les plans de cheminement des réseaux de chauffage, de Ventilation et plomberie.
· Les plans des attentes électriques à prévoir par le lot Electricité mentionnant les puissances et les protections à prévoir.
· Les plans de Génie Civil pour socles.
La validation du calcul RT établi par le BET CESE en phase DCE selon matériaux mis en œuvre, la fiche de synthèse d’étude thermique, au moyen d’un logiciel figurant dans la liste des logiciels agréés par le CSTB utilisant la version 1.1.2 du 19/09/2008 du moteur de calcul Th CE du CSTB.

· Un calcul des déperditions pièce par pièce.
· Les notes de calculs, Chauffage, Ventilation, Plomberie (EF, ECS, EU, EV, EP, BECS)
· Le plan du local Chaufferie.
· Le plan de cheminement du réseau en vide sanitaire (Chauffage, et EF).
· Le plan d’implantation du matériel en chaufferie et toiture terrasse.
· Les plans des cheminements des réseaux EU/EV.
· Les plans des cheminements des réseaux EF/ECS et BECS
· Le plan d’implantation des ballons ECS électriques.
· Le plan d’implantation des équipements de ventilation (bouches de soufflage, extraction et module de réglage), etc …
· Le plan d’implantation des radiateurs déplacés ou remplacés.
· Fiches techniques des équipements installés.
· Les divers labels, agréments et certification si nécessaire.
· Les réservations à transmettre aux autres corps d’état.
· Les schémas électriques.
· Ces documents seront fournis pour approbation en 4 exemplaires, dans un délai de 20 jours suivant la notification du marché.
La note de calcul du dimensionnement des émetteurs de chaleur selon les dispositions de la norme NF-EN 12828 et de l’article R21 pour les systèmes de chauffage à eau chaude à partir du calcul des déperditions.
Le calcul des déperditions pièce par pièce sur la base des méthodes de calcul en vigueur et selon les dispositions des normes NF EN 1281 et NF P 52-612 CN.
Tous les plans seront établis par l’entreprise en tenant compte des derniers indices de plans remis par l’Architecte lors de la signature des marchés.
L’entreprise devra exécuter les travaux qu’avec les plans, schémas, notes de calculs approuvés par la Maîtrise d’œuvre et le bureau de contrôle.

[bookmark: _Toc8807020]Pendant l’exécution
Le titulaire du présent lot effectuera toutes les démarches nécessaires concernant les installations auprès des différentes administrations pour l’installation puisse être en fonctionnement à la réception des travaux y compris fourniture de tous documents concourant à l'obtention des certificats (notamment Consuel)

[bookmark: _Toc8807021]Avant la réception 
Dès que possible, et obligatoirement avant la réception des ouvrages, l'entrepreneur devra remettre au Maître d'ouvrage, le dossier des ouvrages exécutés (D.O.E.), comprenant :

· 4 exemplaires dont un reproductible des plans et des schémas d'exécution "certifié conforme" à la réalisation de son installation, et 1 exemplaire reproductible sur CD ou format DWG. 
· Les consignes détaillées de fonctionnement de l'installation permettant à toute personne chargée de la maintenance d'intervenir sans erreur ni omission, ainsi que les garanties sur les différents matériels mis en œuvre.
· Une liste des pièces de rechange de première nécessité à approvisionner, ainsi que la nomenclature de tous les appareils mis en œuvre (marques et caractéristiques des appareils, notices de fonctionnement et d'entretien).
· L’état des Interventions obligatoires à prévoir dans le contrat de maintenance, avec leur périodicité.

[bookmark: _Toc8807022]Echantillons
L'Entrepreneur devra soumettre tous échantillons d'appareils et de robinetteries et raccords à l'agrément du Maître d'Ouvrage et il devra en indiquer la provenance. Les petits échantillons seront présentés sur tableau bois (robinetteries, raccords, etc.).

Les fiches techniques des gros matériels présentées.

Un bureau témoin localisé à la demande du Maître d’ouvrage sera exécuté pour approbation des matériels et prestations.

[bookmark: _Toc480298332][bookmark: _Toc8807023]Dossier d’intervention Ultérieure sur l’Ouvrage (D.I.U.O) et dossier de Maintenance et d’Exploitation
En fin de travaux chaque entrepreneur concerné devra fournir en nombre suffisant au coordonnateur S.P.S de l’opération tous les plans, notes techniques, notices d’entretien et d’utilisation des ouvrages réalisés.

Ces éléments complèteront le D.I.U.O établi par le coordonnateur dès la phase conception de l’opération et nécessaire à l’établissement du dossier de maintenance prévu à l’article R 235-5 du code du travail qui comporte une partie commune avec le D.I.U.O prévu à l’article L 235.-15 et R 238-37 et R 238-39 du Code du Travail.

Il sera fourni une notice d’exploitation comprenant pour chaque installation :
· Qui joindre en cas de problème.
· Le rappel des principes de fonctionnement des circuits et les références des schémas généraux et synoptiques.
· L’ensemble des procédures marche/arrêt (manuel, automatique, normal, secours, urgence) avec l’ordre des enclenchements, écart limite de fonctionnement (seuil, dysfonctionnement, alarmes).
· La liste des défauts amenant à la coupure.
· Les procédures de modification des réglages et des points de consigne (abaque de fonctionnement et de réglage).
· L’ensemble des positions des organes de manœuvres.
· L’ensemble des indications des appareils indicateurs et des appareils de mesure pour un fonctionnement normal.

Les procédures de manœuvre détailleront les points suivants :
· Consigne de sécurité
· Conditions préliminaires à la manœuvre.
· Description de la manœuvre et commentaires.
· Description des moyens de contrôle du bon déroulement de la manœuvre.

Remarque importante : Cette notice d’exploitation ne se limite pas à la notice écrite par chaque constructeur, mais se doit d’être complétée des renseignements techniques propres à l’opération. Il sera fourni une notice de maintenance comprenant :
· Qui joindre en cas de problème
· Aide au diagnostic en cas de panne ou de fonctionnement hors des conditions normales.
· Liste des outils non standards nécessaires à une intervention sur le site.
· Liste des consommables et des pièces de rechange indispensables sur le site (y compris quantité pour stock) ;
· Les gammes d’intervention par ordre de priorité :
· Condition de sécurité.
· Condition d’accessibilité.
· Le rappel des visites et leur périodicité.
· Les gammes de travaux.
· Les modes opératoires et démontage / remontage.

[bookmark: _Toc480298333][bookmark: _Toc8807024]Limites de prestations
Travaux et prestations exclus du présent lot et réalisés par :
Pour la partie Chauffage et Ventilation :
a) Gros Œuvre 
· Les réservations dans les ouvrages en béton ou maçonnerie pour les passages des tubes chauffage et plomberie.
· Socles des matériels en chaufferie.
· Les rebouchements des réservations.
· La pose des grilles en façade sur les indications du lot CVC.
· Reprise d’étanchéité après passage des gaines en voile.
· Déplacement des grilles de ventilation du vide sanitaire.
b) Menuiseries intérieures 
· Détalonnage des portes intérieures.
· Création de trappes de visite pour accessibilité aux conduits.
· Découpe pour mise en place des bouches de ventilation si nécessaire.
· Création de soffite en cas de parcours apparent des conduits.
c) Menuiseries extérieures
· Pose des entrées d’air sur les indications du lot CVC.
d) Peinture
· La peinture des canalisations apparentes.
· Les reprises de peinture des salles de classe, dortoir, sanitaires, espace central, réfectoire, office, etc …
e) Plomberie
· L’alimentation EF avec comptage du remplissage chauffage et production ECS
· La distribution ECS et bouclage depuis la production ECS semi-instantanée et Electrique.
· Le traitement d’eau.
· La pompe de recyclage et équipement.
· Clapet anti-pollution sur le RP en chaufferie.
· Le raccordement électrique sur armoire du lot CVC, du traitement d’eau, pompe de recyclage.
· Les robinets de puisage en locaux techniques, local déchets, etc …
f) Electricité
· Attente par câble pour CTA double flux, caissons d’apport air neuf et extracteurs.
· Attente par câble CR1 pour extracteur office.
· Attente par câble pour hotte motorisée de la laverie.
· Vérification de l’alimentation spécifique de la chaufferie.
· Les reports des alarmes des pressostats des extracteurs, CTA double flux, CTA air neuf et défaut chaufferie.
· La mise à la terre réglementaire des équipements métalliques.
· Attente par câble pour traçage électrique.
g) Acoustique
· Note de calcul acoustique
h) Etanchéité/Couverture
· Crosses pour les câbles d’alimentations des extracteurs et CTA
· Les relevés d’étanchéité sur les tés souches et fourreaux.

Pour la partie Plomberie :
a) Gros Œuvre 
· Les réseaux EU/EV sous dallage.
· La mise en œuvre des siphons de sol.
· Les réservations dans les ouvrages en béton ou maçonnerie pour le passage des distributions ECS et bouclage ECS.
· Calfeutrement des réservations.
· La maçonnerie nécessaire à la pose des receveurs de douche.
b) Peinture
· La peinture des canalisations apparentes 
· Les reprises de peinture des salles de classe, dortoir, sanitaires, espace central, réfectoire, office, etc …
c) Menuiseries intérieures
· Création de trappe de visite pour accès en cas d’habillage des tuyauteries.
· Les grilles de ventilation dans les habillages des receveurs des douches.
· Les renforcements en cloisons sèches pour recevoir l’adossement des appareils sanitaires.
· Séparatifs urinoirs et WC (Bébés, enfants)
· Cloisons pour pose des auges avec les renforts de cloisons suivant les indications du présent lot.
d) Electricité 
· L’amenée du courant et de la puissance nécessaire pour les ballons ECS.
· Les raccords équipotentiels des appareils sanitaires et réseaux plomberie métallique.
e) Sols souples/carrelage
· L’habillage des supports des receveurs des douches.
f) VRD
· Les réseaux EP extérieurs enterrés.
· Les réseaux EU/EV extérieurs enterrés.
· Les réseaux EG extérieurs enterrés.
· Evacuations EP à l’extérieur.
· Sujétions de travaux du bac à graisses.
· Sujétions de sorties toiture des ventilations primaires des chutes.
· Les naissances EP pour évacuation EP terrasse.

[bookmark: _Toc480298334][bookmark: _Toc8807025]Spécifications techniques détaillées
[bookmark: _Toc480298335][bookmark: _Toc8807026]Choix et qualité des matériaux
Les matériaux doivent être adaptés aux conditions d’exploitation, aux températures et pressions à supporter dans tous les cas. Les Caractéristiques des matériaux ne doivent jamais être choisies par défaut.

L’entrepreneur du présent lot devra justifier la qualité des matériaux choisis en précisant :
· Soit la conformité aux Normes Françaises
· Soit l’avis techniques du Centre Scientifique et Technique du Bâtiment
· Soit le label de qualité (délivré par la Chambre Syndicale intéressée)
· Soit faire l’objet d’un agrément écrit par un bureau de contrôle

[bookmark: _Toc480298336][bookmark: _Toc8807027]Chauffage
[bookmark: _Toc8807028]Chaudière
Les chaudières bénéficieront d’un marquage CE avec une validation du rendement par R.E issu d’un laboratoire agréé COFRAC (ou équivalent Européen) ou NF Gaz si P ≥ 400 kW.

Ces chaudières doivent figurer sur la base des données de l’ATITA (regroupant les caractéristiques de l’ensemble des chaudières et des générateurs d’ECS consultable à l’adresse suivante : http:/www.rt2005-chauffage.com

La chaudière sera d’un modèle indiqué dans la partie descriptive du présent CCTP, elle sera de marque NF et répondront aux exigences de la Communauté Européenne (Norme C.E)

Chaudière raccordée à un conduit de fumées à combustible liquide ou gazeux et de puissance supérieure ou égale à 20 kW doivent satisfaire simultanément les prescriptions suivantes (sauf le cas d’impossibilité techniques) :

Conforme :
Le rendement PCI à puissance nominale Pn en kW (ou à pleine charge) en pourcentage, pour une température moyenne de l’eau dans la chaudière de 70°C doit être :
≥ 87 + 1.5 X log Pn (pour 20 ≤ Pn ≤ 400 kW) = 89.06.

Respecter la disposition :
Le rendement PCI à charge partielle (0.30 X Pn ou 30) en pourcentage, pour une température moyenne de l’eau dans la chaudière de 40°C doit être :
≥ 87 + 1.5 X log Pn (pour 20 ≤ Pn ≤ 400 kW) 

L'Installateur remettra au Maître d'Œuvre une photocopie du bon de commande adressé au Constructeur sur lequel devra figurer l'indication des conditions de fonctionnement (température d'eau départ et retour, pression statique et pression de marche).

Elle sera livrée complète avec les accessoires suivants :

- 1 jaquette calorifuge en tôle peinte comprenant 50 (mm) d'isolation thermique minimum
- 1 robinet de vidange, diamètre 50, à ouverture rapide
- 1 manomètre
- 1 contrôleur de débit placé sur le retour, agissant sur le brûleur
- 1 vanne d'arrêt sur le départ et le retour
- 1 thermomètre indiquant la température intérieure du fluide 
- 2 soupapes de sécurité de même diamètre. Leur diamètre sera calculé suivant D.T.U.
- les aquastats ou sondes de régulation nécessaire au brûleur
- Echangeur Inox.

Les soupapes raccordées directement sur le corps des chaudières ou au plus près de leur bride de départ, seront raccordées à l'évacuation par une tuyauterie avec interposition d'un entonnoir permettant de contrôler les fuites éventuelles. Elles seront à ressort jusqu'au diamètre 50, à contrepoids au-dessus de ce diamètre.

Socle de chaudière
La chaudière sera posée sur un socle maçonné dû lot Gros Œuvre par l’intermédiaire de plots anti vibratiles.
Chaque socle sera constitué, sauf cas particuliers à soumettre à l’approbation du Maître d’ouvrage, pas une dalle en béton non armé de 10 cm d’épaisseur minimale débordant de 5 cm autours de la chaudière considérée.

[bookmark: _Toc8807029]Conduit de fumées
II sera NF, sera déterminé de façon à respecter l'Arrêté du 20 juin 1975 et son diamètre sera justifié par une note de calcul précisant pour chaque type de fonctionnement possible, (pleine et basse charge - Eté et Hiver), les vitesses d'éjection, les températures de paroi extérieure et les dépressions en pied de cheminée.
Le conduit sera constitué par des tuyaux en acier inoxydable.

Sa pose devra être conforme au D.T.U. et devra respecter les prescriptions du fabricant.

L'installation du conduit de fumée sera composée d'éléments droits emboîtés de 25 (mm) les uns dans les autres et comprendra les divers éléments nécessaires pour leur support, leur maintien latéral et leur raccordement.

Ce conduit possédera (au minimum) :
· Un té à 90° de raccordement de son carneau
· Un élément avec trappe de visite en son point bas
· Les supports muraux en acier inoxydable nécessaires
· Les brides murales en acier inoxydable nécessaires
· Les brides de sécurité (jonction d'élément) nécessaires
· Un élément avec trappe de visite en partie haute du conduit
· Une collerette d'étanchéité montée à la traversée de la toiture
· Un cône de finition en partie haute
Au pied du conduit, sera installé un entonnoir de récupération des condensais. Cet entonnoir sera raccordé par l'intermédiaire d'un bac de neutralisation à une évacuation par un tube en P.V.C., siphonné de diamètre 32 (mm).

L'Entrepreneur remettra au Maître d'Œuvre la photocopie de la lettre du Constructeur de la chaudière donnant son accord sur les dispositions envisagées pour le conduit de fumée ainsi que l’attestation de garantie décennale du conduit de fumée y compris couverture par une assurance.

[bookmark: _Toc8807030]Alimentation en Gaz
Canalisations et pose

Elles doivent être conformes aux recommandations et spécifications indiquées dans les Normes Françaises en vigueur :

- Acier       : NF A 49-A 111-A 112 - A 115-A 141-A 142-A 145
- Cuivre     : Série normale définie par les I.T.G. A 200, B 524.0, B 524.1 et au AIM § 7-4b

Protection extérieure - sur tube "Acier" uniquement

- Pose en élévation :   1 couche de peinture antirouille et 1 couche de peinture glycérophalique
 ou 2 couches de carbolac S.R.

- Pose en tranchée :   Revêtement C ou similaire agréé par G.D.F.

Jonctions et assemblages

- Acier/Acier : par soudure autogène au chalumeau ou arc électrique selon les caractéristiques des tuyauteries

Essais des canalisations

L'Entrepreneur devra présenter aux Agents de G.D.F, un essai d'étanchéité manométrique de l'installation.

Certificats de conformité

Lors du rendez-vous pour l'essai, l'Entrepreneur remettra à l'Agent G.D.F, présent les certificats de conformité "AVANT COMPTEUR" et "APRES COMPTEUR" relatifs à l'affaire et dûment complétés (Types 1 et 3).

[bookmark: _Toc8807031]Qualification du personnel 
La réalisation des installations de gaz avant compteur (entrant dans la concession) et celle après compteurs seront exécutées par du personnel de l'entreprise, titulaire d'une attestation d'aptitude, délivrée par un organisme agréé, spécifique au mode d'assemblage et au matériau utilisé (Conformément à l'A.I.M. du 2 août 1977 et à l'I.T.G. 722.)

[bookmark: _Toc8807032]Tube acier noir
[bookmark: _Toc8807033]Normes applicables
NFA 49145	Tarif 1 soudé par rapprochement
NFA 49145	Tarif 2 sans soudure
NFA 49115	Tarif 3 sans soudure
NFA 49112	Tarif 10 sans soudure

Jusqu’au diamètre 50 mm, les tubes d’acier seront des tubes soudés par rapprochement, éprouvés à une pression de 16 bars. Au-delà de ce diamètre, en acier étiré, sans soudure, éprouvés sous pression de 45 bars.

Le diamètre minimum utilisé sera le 15/21.

[bookmark: _Toc8807034]Assemblage des tubes
Soudure des tubes
Le reboutage entre tube sera réalisé par soudure à l’arc électrique ou au chalumeau autogène.
Les tubes seront préalablement coupés, chanfreinés ébavurés et dégraissés.

Brides à collerette à souder
Après découpage et réalisation d’un chanfrein correct de la tuyauterie, la collerette de la bride sera assemblée par soudure en une ou deux passes suivant l’épaisseur du tube. Les emboîtements de brides seront disposés dans le sens du fluide, c’est-à-dire mâle en amont et femelle en aval. Après interposition du joint, le serrage des brides entre elles sera progressif.

[bookmark: _Toc8807035]Raccords filetés
Dans le cas d’emploi de robinetterie filetée, afin de faciliter la maintenance, il sera fait usage de raccord union pour le raccordement de cette robinetterie.

[bookmark: _Toc301278675][bookmark: _Toc356463048][bookmark: _Toc477347334][bookmark: _Toc8807036]Coudes-dévoiements
Les changements de direction seront réalisés pour les tubes de diamètres inférieurs à 50 mm par cintrage du tube et pour les diamètres supérieurs à 50 mm par coude à souder, de rayon 5 D.

[bookmark: _Toc301278676][bookmark: _Toc356463049][bookmark: _Toc477347335][bookmark: _Toc8807037]Piquages-dérivation
Les dérivations seront effectuées par piquage direct sur la tuyauterie principale ou par té taraudé en fonte malléable.
En cas de piquage direct celui-ci sera réalisé par perçage cylindrique de la tuyauterie et soudure à l’arc électrique ou autogène du tube dérivé.

En cas de té taraudé les tuyauteries seront filetées après avoir été ébavurées.

[bookmark: _Toc301278677][bookmark: _Toc356463050][bookmark: _Toc477347336][bookmark: _Toc8807038]Joints
Les joints du filetage entre tuyauterie et raccords seront réalisés avec filasse de chanvre et mastic.

Par collier en acier cadmié nervuré à 2 vis, contrepartie démontable et bague de chanvre et mastic.

Fixation par :
Vis sur trou tamponné ou sur tige à scellement dans les locaux habitables
Vis sur trou tamponné, sur tige à scellement ou sur rail de fixation posé en console sur le mur ou en nappe au plafond dans les sous-sols, vide sanitaire et locaux techniques.
Les fixations seront prévues au maximum tous les :
0.75 m pour les tubes 15/21 et 20/27
1.00 m pour les tubes 26/34 et 33/42
1.50 m pour les tubes 40/49 et 50/60
2.00 m pour les tubes supérieurs à 60 mm

[bookmark: _Toc301278678][bookmark: _Toc356463051][bookmark: _Toc466465705][bookmark: _Toc469567003][bookmark: _Toc477176074][bookmark: _Toc477347337][bookmark: _Toc8807039]Dilatation
Les effets de la dilatation des tuyauteries devront pouvoir être absorbés. Ceci sera réalisé d’une des trois façons suivantes :
Par tracé des réseaux permettant la dilatation dans les coudes
Par façonnage sur les réseaux de lyre de dilatation
Par la mise en place sur les réseaux d’organes d’absorption de la dilatation

[bookmark: _Toc301278679][bookmark: _Toc356463052][bookmark: _Toc466465706][bookmark: _Toc469567004][bookmark: _Toc477176075][bookmark: _Toc477347338][bookmark: _Toc8807040]Robinetterie et équipement Chauffage
La pression nominale de la robinetterie correspondra à au moins 2 fois la pression de service (PN 10 mini).

Toutes les robinetteries et autres équipements placés sur les canalisations collectives seront certifiés NF Robinetterie de bâtiment.


Prévoir des équipements anti vibratoires pour l’ensemble des équipements composant l’installation de chauffage (pompes, chaudières etc…)

[bookmark: _Toc301278680][bookmark: _Toc356463053][bookmark: _Toc477347339][bookmark: _Toc8807041]Vanne papillon
Corps bronze, axe et papillon aluminium. Paliers autolubrifiants. Bague N/NBR.
Raccordement par brides. DN supérieur à 50 Réf LRI EVBS 86 

Utilisation :
Isolement des réseaux EC.

[bookmark: _Toc301278681][bookmark: _Toc356463054][bookmark: _Toc477347340][bookmark: _Toc8807042]Robinet de vidange
En laiton à boisseau foncé, bouchon et chaînette ; Raccordement par filetage. DN 15 et 20 réf LRI 232

Utilisation :
Vidange des réseaux et colonnes
[bookmark: _Toc301278682][bookmark: _Toc356463055][bookmark: _Toc477347341][bookmark: _Toc8807043]Robinet à boisseau sphérique
Corps en laiton. Bille en laiton chromé dur. Joints et presse-étoupe téflon. Poignée en duraluminium. Passage intégral ; Raccordement par filetage. DN inférieur à 65. Réf LRI 280

Utilisation :
Isolement des dérivations réseaux chauffage.

[bookmark: _Toc301278683][bookmark: _Toc356463056][bookmark: _Toc477347342][bookmark: _Toc8807044]Robinet à boisseau sphérique avec purge
Corps en laiton. Bille en laiton chromé dur. Joints et presse-étoupe téflon. Poignée en duraluminium. Passage intégral. Purgeur laiton à pointeau, manœuvre à carré. Raccordement par filetage. DN inférieur à 50. Réf LRI 278.

Utilisation :
Isolement et vidange des dérivations réseaux chauffage.

[bookmark: _Toc301278685][bookmark: _Toc356463058][bookmark: _Toc477347343][bookmark: _Toc8807045]Robinet à soupape
Corps et chapeau vissé en bronze. Clapet en bronze. Garniture de presse-étoupe en téflon. Raccordement par filetage. DN inférieur à 50 réf LRI 155

Utilisation :
Réglage de la troisième voie des vannes de régulation

[bookmark: _Toc301278687][bookmark: _Toc356463060][bookmark: _Toc477347344][bookmark: _Toc8807046]Robinet d’équilibrage
Corps en AMETAL, poignée en Nylon rouge. Etanchéité du siège par cône avec joint torique en EPDM. Prise de mesure à aiguille. Robinet de vidange incorporé. Pression d’utilisation : 20 bars. Température d’utilisation : 120 ° c ; Raccordement par filetage. DN inférieur à 65 Réf TA CONTROL STA-DR.

Utilisation :
Equilibrage débit d’eau au départ des réseaux chauffage et débit des pieds de colonnes


[bookmark: _Toc301278688][bookmark: _Toc356463061][bookmark: _Toc477347345][bookmark: _Toc8807047]Vanne d’équilibrage
Corps en acier ductile ; Clapet en bronze ; siège en résine haute résistance.
Etanchéité par joint torique et presse-étoupe resserable ; prises de mesure à aiguille. Robinet de vidange incorporé. Pression d’utilisation : 10 bars. Température d’utilisation : 110°. Raccordement par filetage. DN supérieur à 50 réf LRI 809

Utilisation
Equilibrage débit d’eau au départ des réseaux chauffage.
Equilibrage débit d’eau de pied de colonne

[bookmark: _Toc301278689][bookmark: _Toc356463062][bookmark: _Toc477347346][bookmark: _Toc8807048]Clapet de non-retour
Corps laiton. Montage toutes positions ; clapet, guide de brin, ressort de rappel en acier inox. Joint d’étanchéité nitrile. Faible perte de charge. Raccordement par filetage. DN inférieur à 50 Réf LRI 203

Utilisation
Alimentation d’eau des circuits de chauffage

[bookmark: _Toc301278690][bookmark: _Toc356463063][bookmark: _Toc477347347][bookmark: _Toc8807049]Filtre à tamis
Corps en laiton. Tamis amovible en acier inox. Robinet de rinçage à boisseau sphérique. Raccordement par filetage. DN inférieur à 50. Réf LRI 387

Utilisation
Protection des vannes de régulation

[bookmark: _Toc301278691][bookmark: _Toc356463064][bookmark: _Toc477347348][bookmark: _Toc8807050]Purgeur d’air automatique
Corps et couvercle boulonnés en fonte. Siège, flotteur, mécanisme et visserie en acier inox ; clapet d’étanchéité viton ; Casse vide corps et clapet en bronze.
Raccordement par filetage. Robinet d’isolement à papillon. Température d’utilisation : 110° Réf LRI 15 (pression 10 bars) et 22 (pression 22 bars)

Utilisation
Purge des circuits EC

[bookmark: _Toc301278692][bookmark: _Toc356463065][bookmark: _Toc477347349][bookmark: _Toc8807051]Disconnecteur hydraulique
Corps en bronze. Sécurité par soupape d’introduction d’air ; Dispositif de contrôle ; Filtre corps en fonte, large surface de filtration, avec robinet de rinçage ; Vanne amont/aval corps en laiton, bille en laiton chromé dur, joints et presse étoupe téflon, poignée en duraluminium, passage intégral. Entonnoir de vidange. Raccordement par filetage. DN inférieur à 60. Réf LRI 909.1

Utilisation
Remplissage réseaux.

[bookmark: _Toc8807052]Manomètre 
A bain de glycérine aiguille centrale diam 63, montage sur robinet à boisseau sphérique avec orifice de décompression et sur siphon acier. Réf LRI 502.493 et 497.

Utilisation
Amont et aval des pompes de circulation réseaux chauffage.

[bookmark: _Toc301278694][bookmark: _Toc356463067][bookmark: _Toc477347351][bookmark: _Toc8807053]Thermomètre à dilatation de liquide
Boîtier en métal poli et anodisé, verre optique grossissant, graduation jusqu’à 200°c, longueur 200 mm, plongeur et doigt de gant diam 15/21 ; Réf LRI 1290.1293.1294.


[bookmark: _Toc301278695][bookmark: _Toc356463068][bookmark: _Toc466465707][bookmark: _Toc469567005][bookmark: _Toc477176076][bookmark: _Toc477347352][bookmark: _Toc8807054]Calorifuge réseaux Chauffage
Les épaisseurs de calorifuge seront déterminées pour obtenir une isolation classe 2 selon la norme NF EN 12 828. 

Matériau 
Le calorifugeage sera constitué de coquilles de matériaux homogènes.

- Laine de roche pour les réseaux eau chaude avec ligature fil de fer.

Elles seront classées MO et M1 avec leur revêtement, et seront posées à joints contrariés et munies de manchettes d’arrêt au droit des arrêts du calorifuge (aluminium).

Epaisseur
Les épaisseurs minimales en mm du matériau isolant seront les suivants :

	Diamètre
	Différence entre température moyenne fluide et ambiance

	en mm
	< = 60°
	40°
	80°
	90°
	100°
	110°
	120°
	130°
	140°

	21
	30
	30
	30
	30
	30
	30
	40
	40
	40

	27
	30
	30
	30
	30
	30
	40
	40
	40
	40

	34
	30
	30
	30
	30
	40
	40
	40
	40
	50

	42
	30
	30
	30
	40
	40
	40
	40
	50
	50

	49
	30
	30
	40
	40
	40
	40
	50
	50
	50

	60
	30
	40
	40
	40
	40
	50
	50
	50
	50

	70
	40
	40
	40
	40
	50
	50
	50
	50
	60

	76
	40
	40
	40
	50
	50
	50
	50
	60
	60

	89
	40
	40
	50
	50
	50
	50
	60
	60
	60

	102
	40
	50
	50
	50
	50
	60
	60
	60
	70

	114
	40
	50
	50
	50
	60
	60
	60
	70
	70

	139
	50
	50
	50
	60
	60
	70
	70
	70
	80

	168
	50
	50
	60
	60
	70
	70
	70
	80
	80

	219
	50
	50
	60
	60
	70
	70
	80
	80
	80



En tout état de cause, la résistance thermique de l’isolant sera égale à :
· 0.85 m² K/W sur les réseaux
· 1.00m² K/W en locaux techniques

Finition
La finition sera réalisée par :
Revêtement en feuille PVC pour les réseaux en sous-sol et réseaux cheminant hors des volumes chauffés.
Tôle Isoxal pour tous les réseaux en extérieur et en chaufferie.

Mise en œuvre
Le calorifuge des tuyauteries sera réalisé après peinture antirouille.

Les coquilles seront posées à joints contrariés et munies de manchettes en aluminium au droit des arrêts.

Les cerclages des coquilles seront réalisés par des feuillards espacés de 0.50 m maximum. 

En cas de présence d’humidité, elles seront entoilées et revêtues d’enduits adaptés. 

[bookmark: _Toc8807055]Purge
Toutes les canalisations seront posées avec pente régulière afin d’en permettre la purge à un point déterminé. L’emplacement des vannes d’arrêt et de robinets de purge sera indiqué sur le schéma général.

Les vannes d’arrêt seront fixées et placées dans la mesure du possible près des accès et des couloirs de circulations

[bookmark: _Toc301278697][bookmark: _Toc356463070][bookmark: _Toc466465709][bookmark: _Toc469567007][bookmark: _Toc477176078][bookmark: _Toc477347354][bookmark: _Toc8807056]Dilatation
Les dilatations pourront toujours d’opérer librement et sans occasionner de dégâts, et toutes dispositions seront prises pour éviter les effets d’allongement.

[bookmark: _Toc466465710][bookmark: _Toc469567008][bookmark: _Toc477176079][bookmark: _Toc477347355][bookmark: _Toc8807057]Groupes électro pompes
Les pompes de circulation des installations de chauffage intégrées à la chaudière ou situées dans le local Chaufferie doivent être munies d’un dispositif permettant leur arrêt.

Chaque circuit de distribution sera équipé d'une pompe de circulation jumelée de type centrifuge auto lubrifiée à rotor noyé et moteur synchrone ECM.
Le montage et la disposition seront étudiés de telle sorte qu'en un point quelconque de la distribution, la pression soit supérieure (en toute circonstance) à la tension de vapeur saturante correspondant à la température d'eau en ce point. La pompe sera équipée d'un manomètre monté en différentiel indiquant la pression amont et aval.
Le montage sera effectué en prenant toutes les précautions utiles pour éviter la propagation des bruits.
Un dispositif assurera la mise en marche automatique de la pompe de secours lorsque la pompe de service est défaillante.
Chaque pompe de circulation du circuit régulé sera équipée d'un dispositif permettant de l'arrêter lorsque la saison de chauffe est terminée.

[bookmark: _Toc8807058]Peinture
Les tubes en acier noir seront recouverts de deux couches de peinture antirouille ; Il n’est pas prévu de peinture à la charge du présent lot pour les tuyauteries en acier galvanisé et en cuivre.

Pour les tuyauteries en fonte, l’entrepreneur fournira des tuyaux peints en usine et devra se munir de peinture de qualité identique, afin de réaliser les retouches nécessaires sur place.

Les fourreaux et toutes les parties métalliques, provenant d’une fabrication d’atelier, devront être recouverts de 2 couches de peinture antirouille avant la pose et raccords après pose par l’entrepreneur.

[bookmark: _Toc301278700][bookmark: _Toc356463073][bookmark: _Toc466465712][bookmark: _Toc469567010][bookmark: _Toc477176081][bookmark: _Toc477347357][bookmark: _Toc8807059]Liaisons équipotentielles
Toutes les masses métalliques doivent être reliées électriquement.
La liaison doit être réalisée au moyen d’un conducteur se trouvant à l’abri des détériorations mécaniques ou chimiques ;

Les connexions seront effectuées par soudures sans acide, elles relieront les canalisations d’eau froide, d’eau chaude et d’évacuations.

[bookmark: _Toc466465713][bookmark: _Toc469567011][bookmark: _Toc477176082][bookmark: _Toc477347358][bookmark: _Toc8807060]Repérage
Les différents réseaux seront repérés aux couleurs conventionnelles suivants les normes françaises suivantes :

NF.X 08.100	Tuyauteries rigides
			Identification des fluides par couleurs conventionnelles
NF.X 08.003	Couleurs et signaux de sécurité

Les organes importants, les circuits principaux seront repérés et équipés de plaques indicatrices inaltérables indiquant leurs fonctions.

Les inscriptions auront une hauteur minimum de 10 mm
Leur couleur sera différente de celle de la plaque ;

Les renseignements indiqués seront les suivants :
Nature du fluide
Niveau
Nature de l’organe (vanne, réglage, purge, vidange etc…)
Sens de fonctionnement

La dimension des plaques sera au minimum de 150 X 60 mm
Elles seront installées parfaitement visibles depuis les parties communes.

[bookmark: _Toc8807061]Tuyauteries en polyéthylène réticulé
Les canalisations seront en tube PER par voie chimique équipées de raccords, l'ensemble bénéficiera d'un avis technique de classe 0.

La mise en œuvre sera conforme à l'avis technique du CSTB.

La mise en œuvre des tubes sera réalisée dans une seconde phase, la première consistant en l'intégration des fourreaux en dalle.

Les canalisations doivent être réalisées sous fourreau. Ces derniers doivent être conformes à la norme NFC 68-105 et NFC 68-171, en conformité avec le CPT pour tubes matériaux de synthèse; livraison 297 de mars 1989, cahier N° 2320, et aux publications du CEI.

La remontée hors sol des fourreaux sera de 30 mm dans les pièces humides et de 10 mm dans les autres pièces.
En aucun cas le franchissement de joint de dilatation ne sera admis.

Jeu entre tube et fourreau mini 30%

[bookmark: _Toc8807062]Tube PER
Les canalisations seront en tube PER par voie chimique équipées de raccords, l'ensemble bénéficiera d'un avis technique de classe 0.

La mise en œuvre sera conforme à l'avis technique du CSTB.

La mise en œuvre des tubes sera réalisée dans une seconde phase, la première consistant en l'intégration des fourreaux en dalle.

Les canalisations doivent être réalisées sous fourreau. Ces derniers doivent être conformes à la norme NFC 68-105 et NFC 68-171, en conformité avec le CPT pour tubes matériaux de synthèse ; livraison 297 de mars 1989, cahier N° 2320, et aux publications du CEI.
La remontée hors sol des fourreaux sera de 30 mm dans les pièces humides et de 10 mm dans les autres pièces.
En aucun cas le franchissement de joint de dilatation ne sera admis.
Jeu entre tube et fourreau mini 30%

[bookmark: _Toc8807063]Tube multicouche
Tube multicouche à trois couches étanches à la diffusion d’oxygène, pression maximale 10 bars à 95°C, PN 16 à 20°C, durée de vie 50 ans, constitué :
•	Tube intérieur en polyéthylène réticulé (PER)
•	Souche d’adhérence intérieure.
•	Tube intermédiaire en aluminium soudé bout à bout, constitué des alliages suivant AL 99.0-99.2 ou AL 99.5 ;
•	Couche d’adhérence extérieure.
•	Tube extérieur en polyéthylène réticulé (PER)
Ils posséderont un avis technique du CSTB. Les raccords seront en laiton ou en bronze d’après norme EN 12164 avec joints plats d’isolation en PTFE.

[bookmark: _Toc8807064]Radiateurs
La position des radiateurs devra tenir compte des normes personnes handicapés en particulier :
-	Ne pas empiéter dans la zone de rotation de 150.
-	Ne pas empiéter dans la zone de rotation ou de passage.
-	Les robinets thermostatiques des radiateurs PMR devront être accessibles en 0,90 et 1,20 m.
L’entreprise fournira le calcul du dimensionnement des émetteurs de chaleur selon les dispositions de la norme NF EN 12828 et de l’article R21 pour les systèmes de chauffage à eau chaude.
Les radiateurs seront de type « panneau acier » et seront admis à la marque aéraulique et thermique, conforme à la norme EN 442.
Ils seront livrés en peinture définitive (teinte de base du constructeur) et emballés individuellement, l’emballage sera conservé monté sur les radiateurs jusqu’à la réception.
Tous les radiateurs seront éprouvés conformément à la NFP 52012, pression de service 6 bars.
Ils seront posés sur consoles standard vissées à 0.15 m du sol.
Fixations :
Sur murs lourds : à travers le doublage avec entretoises.
Sur cloisons sèches : sur fourrures bois à fournir et à coordonner avec le lot Cloisons.
Au sol : sur pieds réglables avec platiné cache-vis.
Radiateurs de type « panneaux standards »
			Marque		:	FINIMETAL ou équivalent
			Modèle			:	CHORUS
			Gamme	:		:	Type H21 et V20
			Configuration		:	Horizontal ou vertical
			Localisation		:	Cas général
Robinetteries :
Les radiateurs seront alimentés en apparent depuis le réseau horizontal et seront munis d’un ensemble admis à la norme NF, composé des éléments suivants :
•	1 bouchon purgeur à jet orientable.
•	Alimentation aller et retour depuis le réseau apparent.
•	1 robinet thermostatique certifié Cencer ayant une variation temporelle (VT) inférieure ou 	égale à 0.22 (liste compatible sur www.certifa.org)
•	1 té de réglage sur le retour
•	1 robinet de vidange à joint torique ou bec ou similaire.

[bookmark: _Toc480298337][bookmark: _Toc8807065]Ventilation
[bookmark: _Toc8807066]Centrale de traitement d’air
Centrales de traitement d’air monobloc.
Certifiées EUROVENT avec les principales caractéristiques minimales suivantes :
•	Classification			: EN 1886
•	Résistance mécanique		: D2
•	Etanchéité à l’air		: L2
•	Fuite de dérivation de filtre	: G4 ET F7
•	Transmittance thermique	: T3
•	Pontage thermique		: TB 2
•	Recirculation fuites internes selon NF EN 13141-7-2011 : C2(2%)
Raccordement aux conduits par l’intermédiaire de manchettes souples M.O
Marque : VIM ou similaire approuvée.

[bookmark: _Toc8807067]Composition
Structure en profilés d’aluminium
Habillage double peau 30 mm d’épaisseur par panneaux extérieurs en acier galvanisé pré laqué.
Isolation thermique par laine minérale A1, densité 40 kg/m3, conductivité thermique 0,037 (W/m.k) (20/80°C), assemblée sans pont thermique.
Panneaux d’accès maintenance démontable.
Portes d’accès montées sur charnières et équipées de verrous à rupture de pont thermique.
Etanchéité entre panneaux et portes réalisée par des joints à compression limitant les débits de fuite.
Régulation et armoire électrique de commande intégrées.
Fonction plug and play.
Interrupteur électrique de proximité.
Compteur électrique permettant le relevé et l’analyse des consommations.

[bookmark: _Toc8807068]Récupérateur de chaleur
Récupérateur de chaleur à contre-courant à plaque en aluminium à très haut rendement efficacité minimum 75% ou échangeur rotatif d’un rendement efficacité minimum 80 %.
[bookmark: _Toc8807069]Ventilateurs
Ventilateurs centrifuges avec moteurs à commutation électronique à variation de fréquence ;
Entraînement par moteur triphasé 230/400 V – 50 Hz – IP 44 classe B avec protection thermique à ouverture.
Pressostat avec renvoi d’alarme au tableau générale.

[bookmark: _Toc8807070]Filtres
Filtre moyenne efficacité, constitué d’un média synthétique plissé lavable et régénérable, monté sur cadre métallique facilement démontable.
Efficacité : G4 classé M1 ou suivant les exigences du présent devis.
Filtre haute efficacité constituée de poches synthétiques nettoyables et régénérables, montées dans un cadre métallique facilement démontable. Ils pourront être de type compact si l’encombrement le nécessite.
Efficacité F7 classé M1 ou suivant les exigences du présent devis.
L’encrassement de chaque filtre sera contrôlé par des pressostats différentiels à contacts pour signalisation et renvoyé en alarme sur tableau électrique.
L’accès aux filtres sera muni d’une plaque signalétique portant la mention « DANGER D’INCENDIE – FILTRES EMPOUSSIERES INFLAMMABLES ».

[bookmark: _Toc8807071]Batterie eau / batterie à détente directe
Batteries de réchauffage à eau chaude en tubes cuivre et ailettes aluminium avec régulation vanne 3 voies motorisée modulante.

[bookmark: _Toc8807072]Caisson air neuf
L’air neuf de compensation sera filtré et réchauffé. 
Le caisson d’introduction d’air neuf sera équipé d’une batterie à eau chaude. Il sera équipé d’un filtre d’efficacité G4 et F7. 
Le moto-ventilateur aura un indice de protection IP55, autorisant un montage extérieur. Il sera pour vu d’au moins 3 allures afin d’autoriser la modulation des débits.
Le caisson sera pourvu d’une isolation thermique et phonique de 50 mm sur ces 6 faces afin que le niveau sonore n’excède pas 35dB(A), et de pattes de fixations.
Un couvercle sécurisé donnera accès à l’intérieur du caisson pour permettre toutes les opérations de maintenance et de remplacement. 
Le caisson d’apport d’air neuf sera pourvu d’une régulation électronique et d’une horloge programmable pour piloter à la fois la section de réchauffage (en température) et le ventilateur (débits). Il sera livré avec une sonde de gaine à placer 
La régulation sera livrée montée et câblée. Une commande déportée permettra la visualisation et le changement des paramètres.
Son fonctionnement pourra être asservi au fonctionnement d’un ventilateur d’extraction dans le cadre d’un système de modulation.
Le caisson sera doté de toutes les sécurités et contrôles nécessaires : 
-	dépressostat de contrôle de la ventilation pour autorisation de chauffage
-	dépressostat de contrôle d’encrassement des filtres
-	pilotage d’un registre antigel

Accessoires :
-	Accessoires de montage et raccordement
-	Interrupteur / Disjoncteur / Boîtier de commande
-	Vanne 3 voies motorisée
-	Registre antigel motorisé
-	Châssis HT 150 mm
Le caisson d’apport d’air neuf sera de type MGH de marque SAFTAIR ou équivalent.

[bookmark: _Toc8807073]Tourelle d’extraction
La tourelle sera équipée d’une turbine-moteur à jet vertical par capot directionnel de type TVFC de chez SAFTAIR ou équivalent.
· Débit de 1200 m3/h
Construction
· Turbine à bride : Roue à réaction en acier galvanisé équilibrée statiquement avec noyau en aluminium.
· Moteur triphasé IP55 classe F
· Embase, pieds, plateau, grillage en acier galvanisé
· Caches colonnes en tôle prélaquée
· Capot moteur en polyétylène
· Couleur standard : RAL 7035

Accessoires
· Chaise murale
· Accessoires électriques, boîtier de commande

[bookmark: _Toc8807074]Réseaux de gaines
La classe d’étanchéité des réseaux aérauliques retenue est la classe A avec des accessoires à joints.
Généralités :
Il est précisé que les conduits d’air seront MO
Le débit d’air dans les gaines sera limité aux valeurs suivantes (en sections équivalents) :
Ø 125	120	m3/h
Ø 160	200	m3/h
Ø 200	350	m3/h
Ø 250	680	m3/h
Ø 315	1080	m3/h
Ø 355	1500	m3/h
Ø 400	2000	m3/h
Ø 450	2600	m3/h
Ø 500	3200	m3/h
Ø 550	4000	m3/h
Ø 630	5000	m3/h
Les débits seront réduits si nécessaires pour respecter le niveau acoustique.
Toutes les gaines en tôle galvanisée auront les épaisseurs minimales suivantes (sauf pour les gaines spirales) :
Périmètre (mm)	Epaisseur
600			6/10
650 à 2800		8/10
1700 à 2800		10/10
2900 à 3600		12/10
3700 à 5200		15/10
Toutes les gaines y compris les gaines flexibles, seront en acier galvanisé.
Elles devront être parfaitement étanches.
Une distance sera réservée entre les murs, l’ossature de bâtiment et les gaines pour permettre les isolations.
Des registres ou dispositifs de réglage automatiques seront prévus sur les réseaux à chaque embranchement (soufflage et extraction). Leur manœuvre se fera depuis les gaines techniques ou locaux communs.
Des trappes ou portes d’accès seront installées à chaque registre d’équilibrage, registres motorisés et autre emplacement nécessitant un accès à l’intérieur des gaines.
Des trappes de nettoyage seront prévues notamment à chaque changement de direction.
Les gaines traversant des joints seront munies d’une manchette flexible et étanche.
Les traversées de parois seront équipées de fourreaux ARMAFLEX ou équivalent.

Gaines circulaires :
Dans le cas d’utilisation de gaines circulaires, les raccordements s’effectueront par emboîtements avec mastic et joint d’étanchéité, les accessoires seront impérativement à joint caoutchouc.
Pour tous circuits utilisant une vitesse supérieure à 4(m/s), les coudes à 90° seront du type cinq éléments avec valeur minimale du rayon 1 d ou 1.5 d.
Pour les vitesses inférieures, il pourra être utilisé des coudes à trois éléments.
Les raccordements de bouches pourront se faire par gaines WESTAFLEX MO de type Galvaflex comprenant deux revêtements flexalu dont un perforé « acoustique » autour d’une laine de verre de 25 mm pour les gaines calorifugées ou équivalent.

Gaines rectangulaires :
Elles seront construites par agrafes par machine lookformer en assurant le minimum d’assemblage admissible selon la dimension de la gaine.
Les faces des gaines seront raidies en pointe de diamant. Les assemblages de tronçons s’effectueront par bords tombés et cornières d’assemblage. L’étanchéité sera assurée par un mastic approprié.
Les assemblages par emboîtement ne seront admis qu’à titre tout à fait exceptionnel pour les basses vitesses et dans le seul cas où la place disponible ne permettrait pas l’utilisation de cornières d’assemblage.
Ces cas feront toujours l’objet d’un accord préalable du Maître d’Œuvre.
Les coudes seront dans la mesure du possible du type R=1.5d.
Ils comporteront des aubages directeurs composés de deux aubages pour R=1.5d.
Pour le cas exceptionnel d’utilisation de coudes avec r+1d, ils seront composés de trois ou quatre aubages suivant la dimension de la gaine.

[bookmark: _Toc8807075]Diffuseurs, registres, grilles et bouches d’extraction
Les grilles et diffuseurs assurant la distribution de l’air seront circulaires, carrés ou de type linéaire suivant leur emplacement. Ils seront tous munis d’un dispositif de débit installé suivant les prescriptions du fabricant (ou équivalent) et de lames de répartition de veines d’air. Ils seront dimensionnés pour assurer une distribution d’air uniforme sans courant d’air, silencieux et ne créant aucune gêne pour les usagers.
Les bouches devront être agréées par l’Architectes et le Maître d’œuvre.
Pour l’ensemble des grilles et diffuseurs, des contre- cadres de fixation seront prévus.
En cas de registres de réglage (ou dampers) ceux-ci seront accessibles à l’extérieur des bouches, sans démontage.
Les sélections seront faites suivant le catalogue du constructeur. La vitesse maximale dans les bouches de prise d’air ou de refoulement sera de 2 (m/s) en section libre.

[bookmark: _Toc8807076]Calorifuge
Les gaines de soufflage et de reprise seront calorifugées par panneaux ou coquilles de laine minérale M.O de 25 (mm) d’épaisseur avec revêtement extérieur PAX ALU à l’intérieur des locaux et 50 (mm) avec revêtement étanche à l’extérieur.
Les gaines de soufflage et d’extraction situées dans les locaux chauffés ne seront pas calorifugées sauf s’il y a un risque de condensation.
Il est précisé que le calorifuge ainsi que les accessoires extérieurs aux gaines (piège à sons, manchettes…) seront au moins de classe M 1. Un procès-verbal sera transmis au bureau de contrôle. 

[bookmark: _Toc8807077]Conduit métalliques spiralés
Ils sont réalisés en tôle galvanisée à chaud, ou en aluminium, agrafée en spirale de section circulaire ou oblongue ou rectangulaire.
Les diamètres sont échelonnés selon la série R20. L’assemblage est réalisé avec mastic complété par bande adhésive.
Pour les gaines rectangulaires, l’assemblage sera réalisé par l’intermédiaire des cadres type Metu directement fixés sur les gaines avec boulons et joint mousse.
- Nettoyage éventuel des conduits verticaux, compris en combles les pièces en biais pour l'introduction des cannes de ramonage
- Equilibrage des débits (clapets de réglage perforés et prises de dépression bouchonnées);
- Atténuation phonique (section agrandie formant chambre de détente et revêtement intérieur en laine minérale).
Il est prévu des tampons de visite aux emplacements nécessaires sur les réseaux en terrasse ou en combles pour permettre leur nettoyage
A l'extrémité de chaque conduit vertical, une trappe de visite permet l'évacuation d'éventuels objets introduits accidentellement ; chaque coude est équipé d'un tampon de nettoiement. Un clapet coupe-feu est prévu au passage de chaque paroi nécessitant un degré coupe-feu particulier.
Fourniture à l’entreprise de menuiseries extérieures des bouches d’entrée d’air à mettre en place en partie haute des fenêtres et porte-fenêtre.
Bouches à fournir comprenant selon le cas 2 ou 3 éléments :
-	Elément extérieur avec auvent pare-pluie
-	Elément intérieur de régulation
Bouche de type « hygroréglabes »
Les réseaux de ventilation respecteront les normes XP-50-410 (DTU 68.1) et NFP 50-411-1 et 2 (DTU 68.2) notamment en ce qui concerne l’implantation des réseaux et leurs accès.

[bookmark: _Toc8807078]Piège à son
Baffle acoustique composée de panneau en lame minérale revêtue d'un voile de protection, incorporée dans le réseau ou dans la composition d'un piège à sons, classement au feu MO, soit A1 selon nouvelles classifications Euroclasses.
Piège à son cylindrique passif, enveloppe extérieure en tôle galvanisée pleine, enveloppe intérieure en tôle galvanisée perforée, isolant acoustique : laine de roche + laine de verre, classement au feu MO, baffle centrale en panneaux monobloc en laine de roche, voile de verre anti-dégivrage, cadre en acier galvanisé, classement au feu M1, bords d'attaques profilés.

[bookmark: _Toc8807079]Registre d’équilibrage aéraulique
Conduit circulaire :
•	Régulateur à débit variable, forme cylindrique, marque TROX ou équivalent, série TVR-TVRD, pour système à débit variable, pour soufflage ou reprise, composé d'une virole avec un clapet de réglage étanche à l'air, d'une sonde intégrée de pression différentielle, contrôle aéraulique des débits demandés pour chaque régulateur WS.
•	Régulateur à débit constant, forme cylindrique, marque TROX ou équivalent, série RN-RND, pour système à débit constant, pour soufflage ou reprise.
•	Clapet de dosage circulaire à iris en acier galvanisé avec prise de pression intégrée et alors que de détermination du débit mis en œuvre, marque FRANCE AIR ou équivalent, modèle CIR.
Conduit rectangulaire :
•	Régulateur à débit constant, forme rectangulaire, marque TROX ou équivalent, série EN-END, pour installations à débit d'air constant, pour soufflage ou reprise, à autorégulation mécanique sans énergie extérieure.
•	Régulateur à débit variable WS de forme rectangulaire destiné aux systèmes à débit variable (soufflage ou reprise), marque TROX ou équivalent, série TVT-TVTD, composé d'une virole avec clapets de réglage opposés accouplés par roues dentées, d'un capteur intégré de pression différentielle, ainsi que les éléments de réglage montés et précâblés d'usine.

[bookmark: _Toc8807080]Clapets coupe-feu
Les clapets coupe-feu seront de marque ALDES ou équivalent et auront un degré coupe-feu équivalent à la paroi résistante au feu traversée par le conduit aéraulique et bénéficieront d'un Procès-Verbal d'Essais de résistance au feu. Leur fonction est d'assurer le compartimentage d'une zone sinistrée et d'éviter toute propagation des fumées et des flammes dans les étages ou locaux voisins. Normalement ouvert en position d'attente, le clapet coupe-feu est prévu pour fournir sa pleine efficacité en position fermée, dite de sécurité.
Mur et plancher béton :
Clapet coupe-feu circulaire ou rectangulaire, marque ALDES ou équivalent, type ISONE faible perte de charge ou encombrement minimum pour montage en batterie. Classement au feu :
• CF 2h, 500Pa en mur vertical ;
• EIS 90, 500Pa en traversée de dalle.
Le corps du clapet sera constitué de 2 manchettes métalliques de part et d'autre d'un complexe en matériau réfractaire sans amiante. A l'intérieur de ce corps pivotera une lame obturatrice coupe-feu parfaitement équilibrée, reliée au mécanisme de commande par un axe auto lubrifié.
Afin d'optimiser la conception de l'installation aéraulique, les clapets seront de perte de charge minimales et d'encombrement minimum lors d'un montage en batterie.
Le sens de l'air sera indifférent et l'axe du clapet pourra être installé dans toutes les positions.
Un étiquetage permettra de connaître le chantier concerné, le type de clapet installé et de préciser les équipements.
Les fonctions de sécurité sont regroupées à l'intérieur d'un boîtier de commande compact en matière synthétique transparente. Celui-ci assure une parfaite visibilité ainsi qu'un indice de protection IP42 pour les organes de commande et de signalisation demandée par la norme NF-S-61933 :
• Si le clapet coupe-feu est auto-commande, il présentera les caractéristiques suivantes :
· Un déclencheur thermique taré à 70'C ± 7'C ;
· Un contact de signalisation de position de début et de fin de course (options de sécurité) ;
· Un déclenchement manuel réalisé sans outil et sans démonter le capot ;
· Un réarmement manuel réalisé sans démonter le capot à l'aide d'un outil standard ;
· Un mécanisme du clapet coupe-feu évolutif permettant de le transformer en clapet télécommandé (possibilité d'ajouter très rapidement et sans outillage un déclencheur télécommandé, des contacts de signalisation ou un moteur de réarmement à tout moment sur le clapet installé
Le scellement des clapets sera effectué au mortier, sans apposition de matériaux isolants.
Si des impossibilités techniques interdisaient la mise en place des clapets coupe-feu de recoupement directement au droit des parois coupe-feu traversées, des habillages de degré équivalent entre les parois et les clapets seraient nécessaires et réalisés au présent lot.

[bookmark: _Toc480298338][bookmark: _Toc8807081]Electricité
[bookmark: _Toc466465727][bookmark: _Toc477347372][bookmark: _Toc8807082]Armoires électriques
Elles sont exécutées en tôle d'acier pliée, soigneusement raidie et dégraissée.

Elles sont peintes intérieurement et extérieurement d'une couche de peinture antirouille, d'une couche d'apprêt et d'une couche de finition glycérophtalique cuite au four, de teinte à définir avec le Maître d'Œuvre, dans la gamme RAL. La couleur doit être uniformisée sur l'ensemble des corps d’état.

Leur indice de protection (IP***) sera conforme à la Norme NFC 15.100 suivant les influences externes environnantes.

Il est prévu une ventilation statique haute et basse adaptée en fonction des risques de l'environnement. Dans le cas où la température ambiante interne des armoires, tableaux ou coffrets pourrait atteindre une valeur incompatible avec le fonctionnement des organes installés dans ces armoires, tableaux ou coffrets, il doit être prévu une ventilation mécanique.

Les circuits de sécurité sont impérativement alimentés depuis des armoires indépendantes.

Les portes sont munies de raidisseurs si la rigidité s'en trouve diminuée du fait des perçages.

La fermeture est assurée par serrure à clé de marque DOM ou RONIS (l'une de ces marques sera retenue par le Maître d'Œuvre).

Il est prévu à l'intérieur du battant, un support destiné à classer les documents propres à l'équipement ainsi que le schéma correspondant.

Les armoires sont installées sur socles, soit métalliques, soit béton.

Equipement en face avant :

Si nécessaire, certains équipements de commande et de contrôle peuvent être installés en face avant de l'armoire.

Ces équipements doivent être définis sur les plans et ne doivent pas amoindrir l'indice de protection requis pour l'armoire.

Il est prévu trois "présence tension" par armoire.

Couleur des boutons poussoirs :

Mise sous tension des circuits de commande : 	 VERT

	-   réarmement des relais de protection :
	BLEU CLAIR

	-   essais lampes, test marche signalisation :
	BLANC

	-
	acquittement des défauts, arrêt klaxon  :
	JAUNE

	-
	démarrage-marche :
	VERT + lettre "O" gravée en noir



Mise hors tension des circuits de commande :  	 ROUGE

	-
	arrêt d'urgence :
	 ROUGE

	Couleur des voyants :
	

	-   marche, fermé, enclenché, sous tension :
	VERT

	-
	Défaut :
	ORANGE

	-
	Arrêt, ouvert, déclenché :
	ROUGE



	-   indication de commande à distance :
	BLEU

	-
	alarme sans déclenchement :
	JAUNE

	-
	autres signalisations (état normal) :
	BLANC



Chacun des équipements est identifié clairement au moyen d'une étiquette gravée, fixée par vis ou rivets. Les voyants sont du type à diode électroluminescente.


Equipement intérieur :

Il comprend notamment :

· un châssis support d'appareillage, de type DIN bichromate,

· un organe d'isolement général à coupure en charge,

· un collecteur général réalisé en cuivre, suffisamment dimensionné pour supporter sans dommage le courant de court-circuit susceptible d'être provoqué au point de raccordement sur le niveau de distribution,

· un collecteur général de terre en cuivre, sur lequel sont raccordés individuellement par vis les conducteurs de protection et les liaisons d'équipotentialité des masses,

· les différents organes de commande et de protection,

· interrupteurs, disjoncteurs : MERLIN GERIN ou équivalent,

· sectionneurs, discontacteurs, contacteurs, relais thermiques ou magnétothermiques : TELEMECANIQUE.

Les discontacteurs de commande et de protection (individuel par moteur) sont, suivant l'intensité de court-circuit du jeu de barres :
· soit équipés de thermiques associés à des magnétiques,

· soit équipés de thermiques associés à un sectionneur fusible, type HPC, d'accompagnement moteur ou de distribution dont le calibre et les caractéristiques sont adaptés au récepteur à protéger et au service demandé.

Dans le cas de départ non muni de protection différentielle (déséquilibre de phase), les fusibles sont équipés de dispositifs contre la marche en monophasé.

Dans tous les cas, le sectionneur fusibles est muni d'un contact de préenclenchement de contacteur de ligne afin d'éviter toute manœuvre en charge de ce dispositif de séparation.

En remplacement des discontacteurs ; il peut être fait usage, pour des intensités jusqu'à 25 A, de disjoncteur type "moteur" de TELEMECANIQUE.

L'ensemble des protections de lignes est assuré par disjoncteur magnétothermique. Une réserve de 30 % est prévue pour l'adjonction éventuelle de nouvelles protections.

Les courbes de fonctionnement des petits disjoncteurs sont adaptées à l'utilisation et aux impératifs de temps de coupure, afin d'assurer la sécurité des personnes.

Le câblage intérieur :

Chaque appareil de puissance est alimenté directement à partir du jeu de barres (collecteur général), par conducteur de la série H07V-K, gaine d'isolation de couleur noire.

La section de ces circuits est appropriée au courant de court-circuit et à l'intensité absorbée des connexions se faisant obligatoirement par cosses serties.

Les conducteurs de filerie cheminent sous goulottes plastiques dimensionnées de façon à permettre une extension de 30 %.

Les couvercles ne doivent pas servir de support d'étiquettes.

Aucun dispositif de continuité de câblage n'est toléré dans les goulottes (bornes, etc.…).

Les extrémités des conducteurs souples doivent obligatoirement être pourvues de manchons ou de cosses serties et sont repérés à leur tenant et à leur aboutissant par numéro.

Les borniers sont fixés de préférence horizontaux.

Aucune borne n'est disposée à une distance inférieure à 20 cm du haut, du bas ou du côté des armoires.

D'une façon générale ; il ne doit pas y avoir plus de deux raccordements sur la même borne.

Les raccordements des câbles de puissance sur bornier se font en partie supérieure d'armoire. Il en est de même pour les alarmes (borniers ENTRELEC).

Il est prévu des tests lampes et Klaxon avec dispositif d'arrêt.

Toutes les bornes des borniers comportent un repérage. Chaque bornier est repéré. Si le bornier est réparti en fonction, chacune d'elles est également repérée.
L'équilibrage des phases doit être tel que, en tête d'armoire, compte tenu du foisonnement des équipements alimentés, l'intensité dans la phase la plus chargée n'excède pas plus de 10 % de l'intensité dans la phase là moins chargée.

Le repérage intérieur :

A l'intérieur des armoires, l'ensemble de l'appareillage est repéré à l'aide d'étiquettes de fonction en dilophane gravé (lettres blanches sur fond noir).

Une étiquette de repérage est également placée en face avant de l'armoire, indiquant sa désignation.

Raccordements aux armoires :

La pénétration des câbles est réalisée soit en partie haute, soit en partie basse, au travers de plaques amovibles munies de presse-étoupe (en fonction des risques encourus dans le local).

Filerie de commande, contrôle, mesure et signalisation :

Tous les raccordements entrant dans les armoires ou coffrets sont raccordés sur bornier et non directement sur les appareils.

Les conducteurs d'un même câble ne doivent pas cheminer dans des goulottes et sont épanouis au plus près des bornes.

Les extrémités des conducteurs souples doivent obligatoirement être pourvues de manchons ou de cosses serties.

Câbles de puissance :

Le raccordement des conducteurs de ces câbles peut se faire directement sur l'organe de commande ou de protection pour toute section de conducteur supérieure à 16 mm². Dans le cas de raccordement sur bornes, celles-ci sont repérées avec l'appellation des conducteurs actifs et de protection. 

Les câbles de puissance et les conducteurs de ces câbles ne doivent pas cheminer dans des goulottes ; mais sont fixés sur des échelles à câbles, horizontalement et verticalement.

Les conducteurs des câbles de puissance sont épanouis avant leur raccordement sur le bornier ou l'appareil de protection en formant une boucle fermée, permettant le passage d'une pince ampère métrique.

Autres dispositions relatives aux armoires :

Prévoir :

· une protection associée par moteur,

· circuit de commande contacteurs = 220 Volts,

· transfo LEGRAND 380 V/220 V (seulement circuit de commande) et 380 V/48 V,

· sous compteurs : SCHLUMBERGER pour chaque entité,

· tous les communs de bobine repris individuellement sur une barre,

· une prise de courant + éclairage sur disjoncteur différentiel 30 mA.

Les gros appareils tournants (ventilateurs de débit supérieur ou égal à 10.000 m3/h) sont munis d'ampèremètre.

[bookmark: _Toc466465728][bookmark: _Toc477347373][bookmark: _Toc8807083]Distribution électrique
Les canalisations principales sont essentiellement réalisées en câble type U 1000 RO2V (à l'exception des circuits de sécurité qui seront réalisés en câbles de catégorie CR1 résistants au feu).

Les câbles cheminant individuellement sont disposés sous fourreaux IRO ou MRB, suivant le degré de protection prescrit par la norme, fixés sur colliers genre ATLAS ou similaire bichromatés. Au-delà de 2 câbles, ils sont obligatoirement posés sur des chemins de câbles.

Ces chemins de câbles sont réalisés :

· Soit avec des dalles métalliques perforées, d'une épaisseur de 25/10 mm à ailes avec bords rabattus et galvanisés à chaud après perforation.

· Soit de préférence par chemin de câbles en ronds d'acier formant un treillage à maille de 5 cm x 5 cm (type CABLOFIL ou similaire).

Les supports doivent être espacés pour tenir compte d'une flèche maximale de 1/250ème de la portée.

Les câbles cheminant à une hauteur inférieure à 1,50 m par rapport au sol fini, reçoivent une protection mécanique complémentaire tels que fourreaux acier, goulottes métalliques. Aux extrémités des fourreaux acier, les câbles sont protégés par des embouts isolants les protégeant contre les arêtes vives.
Aucun conduit MSB dans l'installation et aucune boîte de jonction fixée sur le cheminement des câbles ne sont admis.

Les câbles cheminant sur chemins de câbles sont correctement nappés. Il n'est pas admis plus de 2 rangées dans les parcours horizontaux et 1 rangée de câbles dans les parcours verticaux.

La distance entre deux points de fixation successifs ne doit pas dépasser :

· 0,40 m en parcours horizontal,

· 0,80 m en parcours vertical.

Les chemins de câbles sont dimensionnés de manière à laisser une réserve de 20 %.

Ils ne supportent que des câbles isolés pour la même classe de tension définie comme suit :

-	TBT :	            U < 50 Volts

BT :    50 V <  U < 430Volts alternatif

     50 V <  U < 600 Volts continu

MT :430 V < U < 1 000 Volts alternatif

600 V < U < 1 600 Volts continu

Pour tout circuit devant faire l'objet de mise en œuvre encastrée, il sera fait usage de conduits ICD gris APE dimensionnés suivant normes.

Quel que soit le mode de montage, les conduits sont d'abord installés avec leurs aiguilles. Il est ensuite procédé au tirage des conducteurs.

Les chemins de câbles sont métalliques et seront obligatoirement raccordés à la terre tous les 10 m environ.

Chaufferie :

La distribution électrique est réalisée en apparent, essentiellement en câble type U1000 RO2V posé sur chemin de câbles.

L'ensemble (canalisation et appareillage) possède l'indice de protection minimal requis pour le local où il est installé.

[bookmark: _Toc480298339][bookmark: _Toc8807084]Plomberie
[bookmark: _Toc8807085]Tube PEHD
Tube PE PN 16 pour adduction d’eau potable, noir à bandes bleues longitudinales, bénéficiant de la marque de qualité NF et conforme à l’arrêté du 29/05/95 (conformité sanitaire) :
-	Tubes et raccords suivant NFT 54.063
-	Mise en œuvre suivant fascicule 71 du CCTG.

[bookmark: _Toc8807086]Tubes cuivre (épaisseur minimum 1mm)
II sera utilisé du tube cuivre rouge écroui étiré à froid, SANCO TREFIMETAUX marque NF pour les distributions en élévation et du tube cuivre recuit pour les tronçons noyés en planchers, avec protection par une gaine CINTROPLAST ou par du tube type PER avec barrière anti oxygène sous fourreau (voir § 3.2.4)
Les jonctionnements et empattements des tubes seront exécutés par raccords à brasés. Ces brasures seront de type forte ou de type à l'argent suivant les emplacements et utilisation (l'emploi de soudures à l'étain est interdit).
Il ne sera admis aucun assemblage ou piquage, même par soudure ou brasage en parcours de canalisations cuivre noyées en plancher, cloisons ou murs.

[bookmark: _Toc8807087]Tubes PVC Pression
Les tubes en PVC seront du type rigide non plastifié PN 16 avec raccords moulés par injection.
Les tuyaux et raccords doivent comporter le numéro d'admission à la marque de qualité P.F. (Plastique France), le symbole du produit, les diamètres et le sigle de la série et pour les raccords, la pression maximale qu'ils peuvent supporter.
Il ne pourra être employé que des tubes et raccords ayant reçu l'agrément du C.S.T.B. et marqués conformément aux normes.
La qualité et la mise en œuvre des tubes et raccords seront conformes :
-	Aux Cahiers des Charges DTU 60.31 ;
-	Aux prescriptions du fabricant ;
-	Aux avis techniques du C.S.T.B.
La réalisation des assemblages sera conforme à l'article 3.2 du DTU 60.31.
Il sera interdit :
-	Le cintrage à chaud ;
-	Les collets formés (seuls doivent être utilisés les collets moulés du commerce) ;
-	L’exécution sur chantier de raccordements par soudage à chaud.

Pour les raccords à assemblage par filetage/taraudage, l'emploi d'un ruban en polytétrafluoréthylène (Teflon) est seul autorisé comme complément d'étanchéité.

[bookmark: _Toc8807088]Tubes PER
La qualité et la mise en œuvre des tubes et raccords seront conformes :
-	aux prescriptions du fabricant :
-	aux avis techniques du C.S.T.B. ;
-	aux Cahier des Charges des DTU.
-	à la norme NFC 68-105 et NFC 68-171
Les tubes PER seront placés sous fourreaux. Les fourreaux devront être continus et mis en œuvre avec un rayon de courbure suffisant pour permettre la mise en place ou le retrait des tubes.
Le jeu entre le tube et le fourreau sera au minimum de 30 %
Il sera interdit notamment, de poser les canalisations dans le mortier de pose des carrelages, dans l'épaisseur d'un isolant de mur de façade, dans l'épaisseur d'une chape flottante ou d'une dalle acoustique.
Les conduites PER seront fixées au support lorsqu'elles sont incorporées dans les gaines.
Remontée hors sol des fourreaux de 30 mm dans les pièces humides et 10 mm  dans les autres pièces.

[bookmark: _Toc8807089]Tubes Multicouche
Tube multicouche à trois couches étanches à la diffusion d’oxygène, pression maximale 10 bars à 95°C, PN 16 à 20°C, durée de vie 50 ans, constitué :
•	Tube intérieur en polyéthylène réticulé (PER)
•	Souche d’adhérence intérieure.
•	Tube intermédiaire en aluminium soudé bout à bout, constitué des alliages suivant AL 99.0-99.2 ou AL 99.5 ;
•	Couche d’adhérence extérieure.
•	Tube extérieur en polyéthylène réticulé (PER)
Ils posséderont un avis technique du CSTB. Les raccords seront en laiton ou en bronze d’après norme EN 12164 avec joints plats d’isolation en PTFE.

[bookmark: _Toc8807090]Fixations des tuyauteries
Les fixations des colonnes, réseaux en sous-sol et distributions intérieures se feront par l'intermédiaire de colliers ou supports anti vibratiles. Les colliers seront en acier cadmié à 2 vis et rosace plate ou conique.

Les bagues isolantes à mettre en place entre tuyauterie et collier seront d'un modèle du commerce, genre MUPRO ou équivalent. Pour les réseaux généraux, il sera utilisé des suspentes comportant un élément résilient.

[bookmark: _Toc8807091]Calorifugeage
La protection mécanique du calorifuge des canalisations exposées aux chocs sera réalisée par bandes en tôle d'aluminium avec pièces spéciales pour coudes et dérivations.
- Le calorifuge des canalisations Eau Froide sera de marque ARMAFLEX ou PREST-O-FLEX, employé sous forme de manchon à mettre en place avant le montage de la tuyauterie.
-Les épaisseurs de calorifuge seront déterminées pour obtenir une isolation classe 2 (suivant RT 2012).
Conductivité thermique	:	0.035  w/m°C (à 10°c)
Réaction au feu		:	M1 certifié AFNOR
Atténuation acoustique	:	28 dB (sur bruit découlement)
Epaisseur minimale	:	13 mm pour vide sanitaire
Epaisseur minimale	:	 9 mm pour colonne montante et circulations.
Toutes les canalisations d'EF empruntant un volume mal ventilé (gaines techniques, faux-plafonds, galeries techniques, etc.) comporteront un calorifugeage anti-condensation ARMAFLEX de 9 mm d’épaisseur, classé Ml.
- Le calorifuge des canalisations Eau Chaude Sanitaire et bouclage sera réalisé par un isolant flexible à structure cellulaire fermée composé d’une mousse en caoutchouc synthétique (élastomère).
- Les épaisseurs de calorifuge seront déterminées pour obtenir une isolation classe 2 (suivant RT 2012).
Conductivité thermique	:	0.035  w/m°C (à 10°c)
Réaction au feu		:	M1 certifié AFNOR
Atténuation acoustique	:	28 dB (sur bruit découlement)
Epaisseur minimale	:	19 mm pour circulations
Sans odeur, imputrescible, sans composant à base d’amiante.
Assemblage, découpes et collages suivant les prescriptions du fabricant.
Les distributions en sous-sol seront calorifugées par des coquilles de laine de roche (ligature par fil de fer) –épaisseur minimale de 30mm.

[bookmark: _Toc8807092]Robinetterie générale des réseaux
Toutes les robinetteries et autres équipements (réducteurs de pression, clapets anti-retour, etc …) placés sur des canalisations collectives eau froide, eau chaude, bouclage seront certifiées NF - Robinetterie de bâtiment, classement ACS.
Robinets :
Diamètres nominaux de 15 à 50 mm :
	-	Robinets à boisseau sphérique, passage intégral,
	-	Corps taraudé en laiton matricé 
	-	Bille en laiton chromé dur,
	-	Joint d'étanchéité et presse-étoupe Téflon,
	-	Poignée ¼ tour acier forgé plastifié, 
	-	Pression de marche à froid " 16 bars.
Antibélier pneumatique à membrane :
	-	Membrane en caoutchouc butyl (séparation compartiment eau / gaz), 
	-	Comportement eau revêtu de polypropylène, 
	-	Membrane et revêtement intérieur qualité "alimentaire",
	-	Système de raccordement doublé d'une douille cuivre,
	-	Installation en tête de colonne.
Clapet antipollution à étanchéité contrôlable : 
Clapet de non-retour NF antipollution, type EA : (NF 13 959) :
	-	Corps en laiton avec bossage amont et aval,
	-	Guide et obturateur guidé en polyacétal,
	-	Joint nitrile, 
	-	Ressort inox 1/4", 
	-	Bouchons laiton avec joints,
	-	Robinet de purge en laiton.

[bookmark: _Toc8807093]Eaux Usées, Eaux Vannes, Eaux pluviales
Parcours :
Les parcours seront étudiés en fonction des autres corps d'état (gaines, poutres, électricité etc.).
La pente en parcours horizontal est de 0,03 p.m. Cette valeur pourra être ramenée à 0,01 p.m., si nécessaire dans des zones de parcours difficile.
Les hauteurs libres sous tuyaux et suspentes ne devront pas être inférieures à celles définies ci-dessous :
-	2,05 m au droit des portes ;
Situation des canalisations :
Les canalisations seront placées :
-	en intérieur, toujours dissimulées :
	*	en gaines techniques,
	*	en habillage,
	*	en faux-plafond ;
Nature des matériaux employés :
Les descentes qui passent dans les gaines techniques ou habillages seront prévues en tube PVC série évacuations, classement Ml.
En sous-sol, les conduits horizontaux seront réalisés en tube PVC série évacuation classe Ml. 
Toutes les tuyauteries dévoyées en faux plafond seront réalisées en PVC avec isolation phonique par coquille de laine de roche et pare vapeur ou PVC type Friaphon.
Mode de pose :
Des manchons de dilatation seront installés à chaque niveau.
A chaque pied de chute et à chaque changement de direction, il sera installé des tampons de visite. Les emplacements devront être facilement accessibles.
Les siphons obturateurs seront d'un modèle du commerce.
Ils seront parfaitement fixés et facilement visitables.
L'ensemble des supports, coudes, raccords, tampons de visite, fixations, percements, rebouchages, fourreaux, accessoires, etc. fait partie du présent lot.

[bookmark: _Toc8807094]PVC
Les tubes seront du type rigide en PVC, non plastifié, classé M1, avec raccords moulés par injection. Les raccords employés devront être garantis et bénéficier de la marque nationale de qualité.
Pour les évacuations en élévation, il sera prévu des manchons de dilatation qui seront installés à chaque niveau où il sera fait emploi de culottes et embranchements à joint de dilatation incorporé.
En pied de chute, il sera prévu un tampon de visite.
Les modes de pose seront conformes aux articles 3.32 des DTU 60.32 et 60.33.
Les espacements des supports seront conformes à l'article 6.5 du DTU 60.33 et l'article 6.5 du DTU 60.32.
Le soudage à chaud de tubes PVC est interdit, de même que le collage de 2 pièces bout à bout et le cintrage. Seuls, les façonnages d'emboîtures sont autorisés.
Les colliers démontables métalliques doivent être à large surface de contact. Les supports sont montés sans serrage pour permettre un léger glissement sauf dans le cas de points fixes.
Les raccordements des vidanges des appareils sur les culottes et branchements des descentes, se feront par l'intermédiaire de tampons de réduction avec si nécessaire un cône d'augmentation  110/125.
Les tubes mis en place ne doivent présenter ni déformation, ni trace de chocs ou de brûlures, ni percussions. Pour les écoulements P.V.C. des appareils sanitaires, il pourra être employé, soit :
-	Des raccords à joint automatique type AVALENE de PONT A MOUSSON ou équivalent ;
-	Des raccords à coller avec manchons de dilatation en parcours.

[bookmark: _Toc8807095]Ventilation primaire des descentes
Toutes les descentes seront prolongées hors toiture en ventilation primaire. La traversée de la toiture sera conforme au DTU 43.
Dans le cas d'impossibilité de prolongement hors toiture d'une ventilation, un clapet anti-refoulement d'air (aérateur à membrane) d'un modèle agréé, peut exceptionnellement être autorisé sous réserve du respect des dispositions de l'article 42 de la circulaire du 26.4.1982 (Modification du règlement sanitaire départemental type). En aucun cas, ce type de clapet ne peut être placé en gaine technique.
Section des ventilations primaires :
Les chutes EU-EV seront prolongées chacune hors toitures dans leur diamètre. Dans le cas où elles sont regroupées, la ventilation primaire sera augmentée au diamètre supérieur.

[bookmark: _Toc8807096]Supports
Support type collier poire en métal inoxydable avec tige de réglage.
Support mural en fonte d'aluminium avec berceau réglable ou préfabriqué en atelier.
Colliers en contrepartie démontable en acier galvanisé avec patte à scellement.
L'espacement entre appuis ne sera pas supérieur aux valeurs suivantes :
Evacuation des Eaux Usées :
	
	Diamètres
	Réseaux horizontaux
	Réseaux

	
	
	PVC compact
	PVC Cel/cuivre
	Verticaux

	
	
	
	
	

	
	
	
	
	

	   32
	à 63
	
	0,80 m
	

	75
	à 125
	0,80 m
	0,80 m
	2,70

	140
	0,90 m
	1,00 m
	

	160 à 200
	1,00 m
	1,00 m
	



Toutes les traversées de voiles, cloisons ou planchers sont réalisées sous fourreaux en élastomère.
Dans les traversées horizontales, les fourreaux sont arasés aux nus des parois.
Dans les dalles, ils sont arasés en sous face au niveau du plafond et dépassent le niveau du sol fini de 3 cm.
Les fourreaux sont parfaitement ajustés au diamètre des canalisations.
Les collecteurs de chute sont désolidarisés du plancher par feutre bitumé avant rebouchage des trémies.
A la traversée d'une paroi donnant sur l'extérieur (horizontale ou verticale), il y a lieu de prévoir l'étanchéité au droit du fourreau et de la tuyauterie et entre le fourreau et la tuyauterie.

[bookmark: _Toc8807097]Fourreaux
L'Entrepreneur devra la fourniture et la pose de la totalité des fourreaux qui seront à poser pour chacune des traversées de murs, planchers, cloisons.
Les traversées de murs et planchers s’effectueront au moyen d’un fourreau constitué par un matériau résilient d’une épaisseur ≥ 5mm et dépasseront largement > 100 mm de part et d’autre de la paroi concernée.
Le raccordement des cuvettes de WC à la chute sera désolidarisé au niveau de la cloison verticale par la pose d’un matériau résilient d’épaisseur ≥ 5mm.
Les passages dans les planchers seront protégés par des fourreaux en TALMISOL.
Les passages dans les murs et cloisons seront protégés par des fourreaux en GAINOJAC ou TALMISOL.
Un soin particulier devra être pris en traversée des murs et cloisons d'un local noble.
Dans tous les cas, le vide entre fourreau et tuyau sera bouché par un produit souple formant solin pour les parties verticales et arasé dans les parties horizontales. Produit ne durcissant pas, résistant à la chaleur et au froid, assurant une très bonne isolation phonique.

[bookmark: _Toc8807098]Manchons coupe-feu 
Manchons en acier inoxydable avec bande intumescente de Marque HILTI ou similaire selon le dégrée coupe-feu des parois traversées à restituer.
Sur les traversées horizontales des parois de locaux à risques, et autres locaux.
[bookmark: _Toc480298340][bookmark: _Toc8807099]Description des travaux
[bookmark: _Toc480298341][bookmark: _Toc8807100]Données d’entrée – Hypothèses de calculs – Bilan thermique
[bookmark: _Toc8807101]Conditions climatiques extérieures
Hiver	 :		température 	 	: -7°C
			Humidité relative	: 90%
Zone climatique : H1A

[bookmark: _Toc8807102]Conditions intérieures à maintenir
	Désignation des locaux types
	Température

	
	HIVER
	ETE

	
	
	

	Salles de classe
	19°C
	NC

	Réunion
	19°C
	NC

	Dortoir
	19°C
	NC

	Propreté
	19°C
	NC

	Salle de jeux
	19°C
	NC

	Entretien
	NC
	NC

	Tisanerie
	19°C
	NC

	Directrice
	19°C
	NC

	Hall
	19°C
	NC

	SAS
	19°C
	NC

	Réfectoire
	19°C
	NC

	Office
	NC
	NC

	Laverie
	NC
	NC

	Dégagement
	19°C
	NC

	Vestiaires
	NC
	NC

	Réserve
	NC
	NC

	Local déchets
	NC
	NC

	Nettoyage des locaux
	NC
	NC

	Chaufferie
	Non Contrôlée
	30°C maxi pour

	
	
	15°C Ext.


*Non Contrôlée : NC

[bookmark: _Toc8807103]Déperditions 
Le calcul des déperditions est conforme aux prescriptions des Documents Techniques Unifiés (D.T.U.) dernières éditions.
L’installation sera réalisée conformément à la note de calcul de dimensionnement de celle-ci, l’installation de ventilation respectera les normes XP P 50-410 (DTU 68-1) et NF P 50-411-1 (DTU 68-2)

[bookmark: _Toc8807104]Calculs thermiques réglementaires << RT 2012 >> 
Les calculs thermiques réglementaires seront calculés suivant les règles thermiques en vigueur.
Il appartient à l’Entrepreneur titulaire du présent lot de mettre en œuvre les équipements techniques et de tenir compte des éléments constructifs, notamment doublages à mettre en œuvre pour l’obtention des calculs réglementaires répondant à la réglementation thermique RT 2012 et RT Existant.
Il sera fourni par le titulaire du présent lot une synthèse des calculs réglementaire conformément à l’arrêté du 23 mai 2006.

[bookmark: _Toc480298342][bookmark: _Toc8807105]Calcul RT 2012
Il appartient à l’entreprise adjudicataire du lot Chauffage de s’assurer de la conformité des hypothèses de calcul selon les préconisations énergétiques (note établie par le BET CESE) avec les matériaux mis en œuvre par les différents corps d’état concernés.
Il devra donc établir une note de calcul thermique de conformité dite d’exécution à la RT 2012 au moyen d’un logiciel de calcul évalué par le CSTB et comprendra :
· Les plans et les métrés décrivant les ouvrages,
· La catégorie des locaux CE1 ou CE2,
· Les hypothèses et les résultats des calculs de performance de chacun des bâtiments, au regard de leur consommation conventionnelle d’énergie (Cep),
· Les hypothèses et les résultats des calculs de performance de chacun des bâtiments, au regard de leur consommation conventionnelle d’énergie de référence (Cep réf),
· Les hypothèses et les résultats de calculs pour la consommation conventionnelle pour le chauffage, le refroidissement (C’ep chauffage-refroidissement) de chacun des bâtiments par rapport à leur consommation maximale Cep max ;
· Les valeurs de performances thermiques de chacun des éléments de construction au regard des exigences minimales prévues par le titre III de l’Arrêté du 24 mai 2006.
· Les références précises et la version du logiciel de calcul utilisé ;
· Les coefficients représentatifs de l’enveloppe (U parois, U vitrages, nus…), les ponts thermiques et les débits d’entrées d’air pris en compte pour le calcul des déperditions calorifiques de base pièce par pièce.
La fiche de synthèse d’étude thermique (ou fiche standardisée des caractéristiques thermiques) fournie au plus tard au dossier marché pour chaque bâtiment faisant l’objet d’une justification du respect de la réglementation thermique, selon les modalités de l’article 9 alinéa 1 du 1° au 4° (calcul de Cep, Cep réf et C’ep chauffage-refroidissement-ECS et caractéristiques thermiques minimales). La fiche comportera les données d’entrées prévues par l’annexe VI de l’arrêté du 24 novembre 2006. Elle sera fournie en format papier ou en version informatique au format XML.

[bookmark: _Toc8807106]Perméabilité à l’air de la façade
La perméabilité à l’air de la façade est fixée par le calcul thermique réglementaire, voir l’étude thermique réalisée par le BET CESE.

[bookmark: _Toc8807107]Taux d’occupation des locaux
Salles de classe 			: 30 Personnes
Réfectoire 			: 64 Couverts (2 services)
Tisanerie 			: 2 Personnes
Directrice 			: 2 Personnes 
Salle de jeux 			: 30 Personnes (1 classe)
Dortoir 				: 38 Personnes (38 Lits simples)

[bookmark: _Toc480298343][bookmark: _Toc8807108]Données d’entrée – Hypothèses de calculs – réseaux aérauliques 
[bookmark: _Toc8807109]Ventilation hygiénique
[bookmark: _Toc8807110]Conditions générales
Les conditions de ventilation hygiénique d’un local, dépendent de l’activité qui y est déclarée. Selon l’activité, différents textes réglementaires sont applicables.

[bookmark: _Toc8807111]Air neuf hygiénique
L’air neuf hygiénique est de l’air provenant de l’extérieur des bâtiments, éloignés de toutes sources de pollution.
Les prises d’air neuf sont situées à plus de 8 ml de rejets d’air vicié.
Cet air énergivore est limité pour respecter la réglementation thermique en vigueur.

Les taux de renouvellement d’air et débit d’air hygiénique sont :
	Désignation des locaux types
	m3/h/occupant
	Observations

	Salles de classe
	15
	Soit 450 m3/h/Classe minimum

	Réunion
	18
	Soit 360 m3/h minimum

	Dortoir
	18
	Soit 700 m3/h minimum

	Réfectoire
	22
	Soit 1400 m3/h minimum

	Salle de jeux/hall
	18
	Non traités par CTA DF, ouvertures des ouvrants

	Bureaux
	25
	Entrée d’air naturelle

	Tisanerie
	25
	Entrée d’air naturelle

	Vestiaires
	15 + 5 x N(Nbre de casier)
	Non traité par CTA DF, ouvertures des ouvrants



Evacuation d’air des locaux dont la pollution n’est liée qu’à la présence humaine :
La ventilation est destinée à assurer un minimum de renouvellement d’air pour évacuer les odeurs, le dioxyde de carbone et vapeur d’eau émis par les activités humaines.
Elle est assurée par balayage d’air provenant de l’extérieur ou de locaux à pollution non spécifique, et rejeté sur l’extérieur.
	Blocs sanitaires
	Air extrait

	- WC Isolé
	30 m3/h

	- Lavabo
	15 m3/h

	- Lavabo groupés
	10 + 5 x N m3/h

	- WC groupés
	30 + 15 x N m3/h

	- Entretien
	30 m3/h

	- Tisanerie
	45 m3/h

	- Réserve
	 30 m3/h

	- Douche individuelle
	45 m3/h

	- Vestiaires
	30 m3/h



Ventilation destinée à assurer la salubrité des locaux :
La ventilation est destinée à assurer un minimum de renouvellement d’air pour empêcher la dégradation des locaux.
Elle est assurée par balayage d’air provenant de l’extérieur, ou de locaux à pollution non spécifique, et rejeté sur l’extérieur.
	Désignation des locaux types
	Extraction
	Compensation

	Office
	1200 m3/h
	1000 m3/h

	Laverie
	500 m3/h
	400 m3/h



[bookmark: _Toc8807112]Etanchéité des conduits aérauliques
La nature et la pose des conduits d’air permettront de ne pas dépasser les valeurs suivantes :
-	Pertes maxi des fuites d'air pour les conduits à moyenne pression (delta p 50 mm CE) sont inférieures à 2 % du débit maxi véhiculé à 200 mm CE (tests sous pression avec les ventilateurs étalons et les diaphragmes de mesure).
-	Pertes maxi des fuites d'air pour les conduits à basse pression (delta p 50 mm CE) sont inférieures à 5 % du débit maxi véhiculé à 75 mm CE.
L’étanchéité des réseaux ainsi que des organes qui y sont insérés sera à minima de classe B conformément à la norme NF EN 12237 et au calcul thermique. Cette étanchéité sera assurée intrinsèquement par l’utilisation d’accessoires à joint sans addition de mastic et/ou de la bande adhésive.
L’étanchéité à l’air de l’enveloppe des caissons, BAV, etc. sera à minima de classe L2, conformément à la norme NF EN 1886 [H].
Le présent lot doit la réalisation des essais d’étanchéité des réseaux aérauliques conformément à la norme NF EN 12237).

[bookmark: _Toc8807113]Pertes de charges et vitesses dans les réseaux aérauliques
La vitesse de l'air dans les gaines sera déterminée en vue d'obtenir un fonctionnement silencieux ainsi qu'un équilibrage facile.
Pour les circuits « basse pression » :
- la perte de charge linéaire ne devra pas être supérieure à 0,06 mm CE/ml,
- vitesse maxi : 7 m/s dans les collecteurs principaux, 5 m/s dans les collecteurs secondaires
  et 4 m/s dans les dérivations.
Pour certains locaux en fonction du rapport acoustique, la vitesse maxi dans les collecteurs principaux sera de 4 m/s.
[bookmark: _Toc8807114]Clapet coupe-feu
Les sections de passage des CCF seront suffisamment grandes pour limiter les pertes de charges.
Les CCF doivent satisfaire les deux conditions suivantes :

	CCF DN (mm)
	Débit (m3/h)
	section dm²
	vitesse m/s
	PdC (Pa)

	100
	110
	0,79
	3,89
	< 10

	125
	175
	1,23
	3,96
	< 10

	160
	290
	2,01
	4,01
	< 10

	200
	450
	3,14
	3,98
	< 10

	250
	710
	4,91
	4,02
	< 10

	315
	1120
	7,79
	3,99
	< 10



	CCF DN (mm)
	Débit (m3/h)
	section dm²
	vitesse m/s
	PdC (Pa)

	355
	1450
	9.90
	4.07
	< 20

	400
	1800
	12.57
	3.98
	< 20

	450
	2300
	15.90
	4.02
	< 20

	500
	2850
	19.63
	4.03
	< 20



	
	
	CCF  a x b (mm)
	
	% section libre CCF
	section libre CCF dm²
	

	
	
	200 x 200
	
	
	
	> 70%
	2,8
	
	
	

	
	
	400 x 400
	
	
	
	    > 80%
	12,8
	
	
	

	
	
	200 x 600
	
	
	
	> 80%
	9,6
	
	
	

	
	
	600 x 600
	
	
	
	> 85%
	30,6
	
	
	

	
	
	800 x 800
	
	
	
	> 85%
	54,4
	
	
	




[bookmark: _Toc8807115]Réseaux de ventilation
Les réseaux seront dimensionnés en respectant le DTU 68.1
Les systèmes sous Avis Technique seront dimensionnés en respectant les prescriptions qui y sont mentionnées.
Les bases de calculs ci-dessous sont données à titre indicatif.
La circulation d'air dans les gaines verticales doit satisfaire les deux conditions suivantes :
- perte de charge linéaire inférieure ou égale à 0,5 Pa/m,
- vitesse d'air inférieure ou égale à 4 m/s.
En l'occurrence :		
-	Débit maxi :	50	m3/h pour diamètre 100 mm
-	Débit maxi :	80	m3/h pour diamètre 125 mm
-	Débit maxi :	150	m3/h pour diamètre 160 mm
-	Débit maxi :	280	m3/h pour diamètre 200 mm
-	Débit maxi :	500	m3/h pour diamètre 250 mm
-	Débit maxi :	900	m3/h pour diamètre 315 mm
-	Débit maxi :	1400	m3/h pour diamètre 355 mm
Les débits pris en compte pour le calcul des sections de gaines sont la somme des débits fixes et des débits à pleine ouverture lorsqu'ils sont réglables.
Les calculs de perte de charge sont faits d'après les indications de la publication du COSTIC : "Pertes de charges aérauliques".
L'entreprise du présent lot prendra soin d'atténuer ou de supprimer les bruits émis par les divers équipements de la ventilation.

[bookmark: _Toc8807116]Diffusion de l’air
La vitesse d'air résiduelle de l'air ambiant sera, en fonction de l'occupation, et sera inférieure aux valeurs suivantes :
- Dortoir, au-dessus des tables du réfectoire, des zones assises des salles de classe :  
· Toutes saisons : 0,15 m/s
- Locaux à occupation prolongée et en position immobile tels que bureaux, salles de réunions :
· en hiver : 0,20 m/s,
· en été : 0,25 m/s.
L’écart au soufflage sera au maximum de 10°C.
L’entreprise doit réaliser, à sa charge, des essais en laboratoire indépendant, justificatifs des performances des diffuseurs. Ces essais seront réalisés dans les conditions limites et intermédiaires en occupation (en mode été, hiver et demi-saison) avec la prise en compte des impacts architecturaux dans chaque type de local.

[bookmark: _Toc8807117]Transfert d’air par détalonnage des portes
Les transferts d’air par détalonnage des portes seront limités à un débit de 100 m3/h par mètre linéaire de porte.
Au-delà, il sera prévu des grilles de transfert raccordées par conduit de part et d’autre des parois.

[bookmark: _Toc8807118]Surpuissance des équipements
Les surpuissances à prévoir sur les équipements par rapport aux dimensionnements théoriques sont les suivantes :
Centrales de traitement d’air :
Batteries à eau : 20 %
Ventilateurs :
Débit des ventilateurs : 10 %
Moteurs (par rapport à la puissance absorbée) : de 10 % à 20 % suivant la puissance.

[bookmark: _Toc8807119]Niveaux sonores
Les installations techniques réalisées ne devront pas créer de nuisances acoustiques entraînant le non-respect des niveaux acoustiques prescrits dans la notice Acoustique de l’opération.

[bookmark: _Toc8807120]Rendement des ventilateurs
Les rendements seront à minima les suivants :
Jusqu’à 4 KW 	:  	Min. 65 %
Au-delà 	:  	Min. 75 %

[bookmark: _Toc8807121]Echangeur air/eau
Pertes de charge maxi des échangeurs air/eau (côté air) :
· Batterie de chauffage :	8 mm CE.
Pertes de charge maxi des échangeurs air/eau (Cote eau) :
· Batterie de chauffage :	3 mm CE.
Vitesse de l'air à la surface frontale des batteries d'échange thermique :
Batteries chaudes :
· Vitesse d'air inférieure ou égale à 3,5 m/s.
Espacement des ailettes sur les échangeurs :
· Batterie de chauffage 2,5 mm.

[bookmark: _Toc480298344][bookmark: _Toc8807122]Données d’entrée – Hypothèses de calculs – Réseaux hydrauliques
[bookmark: _Toc8807123]Températures de la distribution
La production de chaleur est assurée par la chaufferie gaz composée d’une chaudière.
L’eau chaude sera fournie aux différents points d’utilisation servant au confort du bâtiment avec des régimes de températures de :
	Réseau batteries CTA 		:	70/50°C
	Réseau production ECS 		:	70/50°C
	Réseau radiateurs 		:	60/40°C (La température limite de la distribution doit être inférieure à 60°C en régime normal en respect de l’article R21.

[bookmark: _Toc8807124]Vitesse de distribution
Vitesses maximales :	
- 	en LT et locaux occupés 	:	1 m/s
-	Collecteurs généraux		:	1,5 m/s
-	Distributions particulières 	:	0,5 m/s
- 	Avec d'une manière générale 	:    	J < 15 mm CE/ml

[bookmark: _Toc8807125]Surpuissance des équipements
Les surpuissances à prévoir sur les équipements par rapport aux dimensionnements théoriques sont les suivantes :
Echangeur Calorifique
-	Surpuissance de 20%
Pompes
-	Débit des pompes : 10%
-	Hauteur manométrique : 10%
Réseaux
-	Pertes en lignes sur réseaux eaux glacée et change-over 5 % à prendre en compte dans le bilan.
-	Pertes en lignes sur réseaux chaude et change-over 5 % à prendre en compte dans le bilan.

[bookmark: _Toc8807126]Acoustique
Les mises en œuvre des installations techniques respecteront les préconisations contenues dans l’étude acoustique jointe au présent dossier. (Se rapprocher du Maître d’œuvre)

[bookmark: _Toc8807127]Rendement des pompes
Les rendements seront à minima les suivants :
- 	Jusqu’à 4 KW 	:  	Min. 60 %
-	au-delà 	:	Min. 82 %

[bookmark: _Toc480298345][bookmark: _Toc8807128]Données techniques de base plomberie
[bookmark: _Toc8807129]Débits de base
Alimentation eau froide et eau chaude selon DTU 60.11. Les tuyauteries et les robinets ne pourront pas débiter moins de :
	-	WC robinet de chasse		:	1.20 l/s par fluide
	-	Lavabo				:	0,20 l/s par fluide ;
	-	WC réservoir			:	0,12 l/s par fluide ;
	-	Robinet de puisage		:	0,33 l/s par fluide ;
	-	Évier cuisine			:	0,20 l/s par fluide ;
	-	Baignoire			:	0,33 l/s par fluide ;
	-	Machine à laver la vaisselle	:	0,10 l/s par fluide ;
	-	Lavabo collectif		 	:	0,05 l/s par jet par fluide ;
	-	Douche				:	0,25 l/s par fluide ;
	-	Robinet de puisage		:	0.33 l/s par fluide ;
	-	Urinoir				:	0.50 l/s par fluide.
Evacuation des eaux usées, ventilations primaires et secondaires, eaux pluviales selon D.T.U. 60-11. P2 et P3 mise à jour août 2013.
Il sera pris pour base de calcul une précipitation de 3 l/mn par m² de surface à drainer pour les EP. Les tuyauteries et les organes de vidange (bondes et siphons) ne pourront pas débiter moins de :
	-	évier de cuisine			:	0,50 l/s ;
	-	lavabos				:	0,30 l/s ;
	-	WC				:	2.00 l/s;
	-	siphon – panier			:	1.30 l/s;
	-	machine à laver la vaisselle 	:	0,50 l/s ;
	-	lavabo collectif			:	0,75 l/s ;
	-	douche				:	0,50 l/s ;
	-	urinoir				:	0.50 l/s.
	- 	lave-linge jusqu’à 6 kg		:	0.50 l/s
	-	lave-linge jusqu’à 12 kg		:	1.00 l/s
	-	grille de sol DN 50		:	0.60 l/s
	-	grille de sol DN 100		:	1.30 l/s
	-	bac à laver			:	0.80 l/s

[bookmark: _Toc8807130]Sections des tuyauteries
ALIMENTATION EF - ECS	   EVACUATION
Machine à laver la vaisselle		10/12				50
Machine à laver le linge      		12/14				50
Lavabo                             			12/14				40
WC à réservoir                   		10/12				100
Evier de cuisine               		12/14				50
Douche	                     			12/14				50
WC robinet de chasse			20/22				100

[bookmark: _Toc8807131]Coefficient de simultanéité
Alimentation en eau froide suivant DTU 60.11, articles 2-12, 2-13 et 2-2. Evacuation des eaux suivant DTU 60.11 tableaux 6 et 7.
Robinet de chasse :		1 à 3 	: 1 en fonctionnement
				4 à 12 	: 2 en fonctionnement
			          	13 à 24 	: 3 en fonctionnement
[bookmark: _Toc8807132]Formules et procédés de calcul à employer
Les diamètres à prévoir pour les canalisations seront à déterminer en fonction du débit qu'elles auront à assurer aux différents points d'utilisation selon les formules ou procédés suivants :
-	eau froide, eau chaude	:   formule de Flamant
-	évacuation des eaux pluviales et usées	: formule de Bazin pour laquelle le coefficient de remplissage à adopter sera de 5/10 pour les E.U. et de 7/10 pour les E.P. et pour une pente mini de 1.5 cm/m.

[bookmark: _Toc8807133]Vitesse – Pression – Température 
Eau froide, eau chaude :
Les vitesses des fluides canalisés ne devront pas excéder les valeurs suivantes :
-	réseaux généraux s/sol	:	2 m/s
-	colonnes montantes	:          1,5 m/s
Eau chaude et eau froide à l'intérieur des sanitaires : 1 m/s.
Evacuations :
Les collecteurs d'allure horizontale devront évacuer les eaux dans une plage de vitesse comprise entre 1,2 m et 2,5 m/s en fonction des débits instantanés pour une pente minima de 1 cm/m.
Pressions minimales et températures exigées aux postes les plus défavorisés - Eau froide et eau chaude :
La pression résiduelle en amont de chaque puisage ne sera pas inférieure à 1,5 bars et jamais supérieure à 3 bars. Au-delà de 3 bars, il sera prévu des détendeurs de qualité NF au titre du présent lot. En deçà de 1,5 bar, il sera prévu un surpresseur.
Température production ECS 60°C
Réseaux d’alimentation appareils sanitaires : 55°C.
Température bouclage ECS : 50°C
Mise en place de mitigeurs pour limiter la température aux points de puisage accessibles aux enfants et bébés : température inférieure à 40°C.

[bookmark: _Toc480298346][bookmark: _Toc8807134]Détermination puissances à installer
[bookmark: _Toc8807135]Bilan estimatif
Puissance chaufferie existante avant l’extension : 
Puissance installée existante 					:	130 000 Watts
Puissance chaufferie à installer après l’extension et travaux d’amélioration de l’école : 
Chauffage : 
Estimation des besoins du bâtiment existant + extension 	: 	100 000 Watts 
Ventilation :
Réchauffage air neuf CTA après récupération 			:	10 500 Watts 
Réchauffage air neuf CTA Office 				:	10 000 Watts
Réchauffage air neuf CTA Laverie 				:	4 000 Watts

Production ECS :
Besoins ECS semi-instantanée avec un stockage de 500 litres 	:	21 000 Watts 
SOIT UNE PUISSANCE TOTALE APRES EXTENSION 	: 	145 500 WATTS DONT 21 000 	WATTS POUR L’EAU CHAUDE 	SANITAIRE.

[bookmark: _Toc8807136]Etat actuel
La production de chaleur actuelle est constituée par une chaudière gaz de marque VIESSMANN type PAROMAT TRIPLEX RN011 d’une puissance unitaire de 130 kW.

[bookmark: _Toc8807137]Etat projeté
Dans le cadre du projet des travaux d’amélioration énergétique, la chaudière sera remplacée et adaptée aux nouveaux besoins de l’école maternelle.
Le titulaire du présent lot chiffrera le remplacement de la chaudière existante par une chaudière gaz à condensation.
Il sera installé une chaudière gaz à condensation haut rendement de puissance égale à : 
Puissance chaudière 	:	Besoins totaux x 1,20 (Surpuissance)
			: 	145 500 Watts x 1,20
			: 	174 600 Watts arrondie à 175 000 Watts
Il sera installé une chaudière d’une puissance minimale de 175 000 Watts.
Ces calculs seront à justifier par l’entreprise titulaire du présent lot.

[bookmark: _Toc480298347][bookmark: _Toc8807138]Chauffage
[bookmark: _Toc8807139]Chaufferie
[bookmark: _Toc8807140]Consignation et déconsignation
Le titulaire du lot devra la consignation des fluides pour dépose des installations hormis la chaufferie par le lot Gros Œuvre 
La consignation consistera à évacuer entièrement le fluide restant dans l’équipement de travail par une vidange.
Les organes d’isolement seront condamnés en position de fermeture et les organes de purge en position d’ouverture. 
Les équipements non équipés de moyens de condamnations intégrés (ex : vannes cadenassables), devront faire l’objet de mesures compensatrices telles que mise en place de chaines ou encore des équerres soudées doivent être mises en place.
La déconsignation sera réalisée qu’après s’être assurée de la fin réelle des opérations.
Une analyse des risques sera réalisée pour une remise en service en toute sécurité.

[bookmark: _Toc8807141]Travaux préparatoires
Avant tout travaux, l’entrepreneur titulaire du présent lot présentera la méthodologie des travaux qu’il compte exécuter ainsi qu’un planning d’interventions à soumettre au Maître d’ouvrage.

[bookmark: _Toc8807142]Qualité de l’eau, désembouage
Ces travaux seront réalisés avant dépose du matériel existant. Un désembouage curatif des installations sera prévu par le titulaire du lot.
Le désembouage sera réalisé par un service spécialisé ou une société spécialisée :
· Affichage pour prévenir d’ouvrir en grand les robinets de radiateurs.
· Injection de produit ébouant dans le réseau de distribution chauffage.
· Mise en circulation.
· En cours de traitement : vérification et contrôle de l’efficacité des produits.
· Ajout de produit si besoin.
· En fin d’opération : vidange et rinçage des circuits chaufferie horizontaux et verticaux.
· Remplissage de l’installation avec traitement pour reconditionnement.
· Purges primaires et analyse complète en fin de traitement pour reconditionnement.
· Purges primaires et analyse complète en fin de traitement avec MES.
· Mise en stock d’un bidon de produit de 25 litres.
En cas de mauvais fonctionnement de radiateurs l’entreprise procèdera à leur démontage et rinçage éventuel afin d’assurer une libre circulation.
Les valeurs de conditionnement du niveau pour respect des préconisations de constructeurs pour les chaudières Inox le PH doit être maintenu entre 8 et 9.5 et concentration en oxygène dissous < 0.1 mg/litre.

[bookmark: _Toc8807143]Dépose
Avant tout travaux, l’entreprise titulaire du lot se mettra en rapport avec l’exploitant actuel des installations.
Les travaux débuteront par la vidange des installations avec ouverture des vannes de vidanges.
L’entreprise prendra l’ensemble des dispositions nécessaires au parfait achèvement des travaux. Elle sera tenue responsable en cas de dégâts des eaux.
Le matériel non réutilisé sera déposé et concerne :
· Chaudière + brûleur
· Les tuyauteries, vannes d’isolement et calorifuge, non conservés.
· Le conduit de raccordement des fumées de la chaudière déposée.
· Les tuyauteries de gaz, manomètre, filtre et vannes d’isolement d’alimentation gaz de la chaudière déposée.
· Les chemins de câbles et câbles électriques non réutilisés.
· Les organes de régulation de la chaudière et du réseau chauffage.
· L’ensemble des supports, tiges filetées, corps métalliques non réutilisés.
· L’évacuation en décharge du matériel non réutilisé.
· La panoplie du réseau chauffage à température régulée
· Vase d’expansion
· La vannes 3 voies des réseaux + servo moteur.
· L’armoire électrique existante.
· La régulation existante.
Il est rappelé à cette occasion qu’aucun matériau déposé ne devra rester dans l’enceinte de la chaufferie, et à l’extérieur de celle-ci.
Après confirmation du Maître d’ouvrage en rendez-vous de chantier, enlèvement de tous les matériaux de la chaufferie, non conservés dans le fonctionnement futur des installations de chauffage.

[bookmark: _Toc8807144]Manutention des équipements
Les matériaux neufs seront manutentionnés en chaufferie.
L’installateur prendra l’ensemble des dispositions nécessaires pour assurer l’opération délicate sans dégâts pour l’environnement.
En cas de détérioration du matériel prévu lors de la manutention celui-ci sera remplacé à l’identique sans supplément de prix.
[bookmark: _Toc8807145]Liaison gaz
Les canalisations gaz installées en chaufferie seront adaptées pour permettre l’installation du matériel neuf.
Après purge du réseau gaz, la tuyauterie de liaison gaz et équipements seront déposés.
Depuis la canalisation gaz existante en chaufferie, installation d’une bouteille formant une capacité tampon, d’un volume à déterminer avec GDF et le constructeur du brûleur, sur laquelle seront piquées les installations des brûleurs y compris manomètre avec vanne d’isolement et vanne de purge manuelle bouchonnée après mise en gaz.
La tuyauterie de liaison au brûleur et à la canalisation gaz en chaufferie seront réalisées en tube acier noir conforme à la norme NFA 49-115 tarif 3, assemblage suivant ATG-B251.
La liaison au brûleur sera équipée d’un robinet certifié NF ou titulaire d’un agrément ministériel avec raccords à douilles et d’un filtre gaz.
Les canalisations gaz seront revêtues d’une protection antirouille et de deux couches de finition aux couleurs normalisées. Les liaisons de terre et équipotentielles seront réalisées sur la conduite et les protections éventuelles. Les dispositifs de supportage et du guidage devront permettre la libre dilatation.
Une protection mécanique sera installée sur la tuyauterie située en façade de la chaufferie sur une hauteur de 2 m au-dessus du sol. Celle-ci devra pénétrer dans le sol sur au moins 20 cm.

[bookmark: _Toc8807146]Production de chaleur
Selon le bilan provisoire établi, la puissance minimum de la chaudière à installer est de 175 000 Watts.
La production de chaleur installée en chaufferie composée d’une chaudière à haut rendement fonctionnant au gaz naturel permettra d’assurer les besoins globaux de chauffage et d’ECS du projet.
Les caractéristiques de la chaudière remplacée seront : 
1 CHAUDIERE MARQUE ATLANTIC GUILLOT TYPE VARMAX 180, PUISSANCE 175KW AU REGIME D’EAU 80/60°C
La production de chaleur sera assurée par une chaudière gaz modulante à condensation, constituée d’un échangeur cylindrique et d’un condenseur à tubes lisses et verticaux en INOX. Son rendement utile atteindra jusqu’à 109,1% sur PCI (selon le taux de charge et la température moyenne de l’eau dans la chaudière).
Le brûleur, à pré-mélange total, modulera entre 20% et 100% de la puissance. Le système venturi générant le mélange air-gaz permettra de fonctionner avec de faibles pressions gaz.
Les niveaux de NOx seront inférieurs à une valeur moyenne pondérée de 50 mg/kWh 
(Classe 5 selon norme EN 656). 
Le ventilateur, à vitesse variable, permettra de limiter la consommation électrique et d’obtenir de faibles niveaux sonores.
Toutes les parois de la chaudière, en contact avec les gaz de combustion, seront en INOX. La chaudière est donc sans limite basse de température de retour d’eau. 
La chaudière existe en version 2 ou 3 piquages (1 départ et 2 retours utilisables) et en version 4 piquages (2 départs / 2 retours). En fonction du type d’installation, l’une de ces 3 configurations permettra d’optimiser la condensation.
La version retenue dans le cadre du projet est 3 piquages.
Le Navistem B3000, gestionnaire de combustion électronique intégré, permettra de gérer la variation de puissance, le maintien précis de la température départ chaudière et la sécurité chaudière. 
Il permet également la gestion de réseaux de chauffage directs et/ou régulés avec ou sans pilotage de vannes 3 voies (action sur pompe et programmation hebdomadaire possible) et de production d’eau chaude sanitaire, avec action sur pompe. 
Il peut communiquer avec des régulateurs extérieurs (entrée 0 – 10 V intégrée de série ou bus LPB Siemens). 
Une interface utilisateur en texte clair permet de programmer et de lire les informations facilement.
L’encombrement au sol sera extrêmement réduit et la largeur de la chaudière pourra être réduite pour les accès difficiles :
Puissances (kW)				: 180 kW 
Encombrement au sol				: 0,89 m2
Largeur minimale sans jaquettes et accessoires : 696 mm
La pression de service sera de 6 bar.
Elle sera livrée montée, câblée, testée en usine et prête à fonctionner.
La mise en service chaudière et le paramétrage régulation seront inclus dans les prestations du présent Lot et effectués par le fabricant.
La garantie sera de trois ans sur la chaudronnerie et deux ans sur les équipements électriques et gaz.
Caractéristiques standards
· La chaudière sera alimentée en gaz naturels basse pression 20 ou 25 mbar, ou moyenne pression 300 mbar.
· La chaudière pourra être raccordée pour l’évacuation des gaz brûlés en B23, B23P.
· L’alimentation électrique de la chaudière sera en mono 230V 50 Hz.
· La température départ chaudière sera de 85°C maximum, réglée en usine à 80°C.
Détails de la fourniture 
· La chaudière sera équipée d’un tableau de commande comprenant :
· Un interrupteur on-off
· Un limiteur de température maximum à réarmement automatique
· Des fusibles de protection de l’ensemble régulation
· Une interface utilisateur en texte clair pour programmation et lecture des informations
· Régulateur Navistem B3000
· Rampe gaz avec filtre et pressostat gaz mini
· Filtre à air
· Clapet anti-retour empêchant la recirculation des fumées en cas de cascade B23P
· Pieds de mise à niveau
· Siphon d’évacuation des condensats
· Anneaux de levage
· Sonde extérieure QAC 34 
· Interface OCI 345 pour communication avec régulation externe par bus LPB, protocole SIEMENS
· Jeu de pieds amortisseurs
Prestations de service 
Assistance technique à l’entretien et extension de garantie à dix ans sont à inclure à la prestation du présent Lot.

[bookmark: _Toc8807147]Circuit primaire hydraulique
Raccordement hydraulique du générateur installé, par 1 collecteur départ, et 2 collecteurs (Haute et basse température) retour comportant les équipements suivant minimum :
Sur le départ :
· 2 soupapes de sûreté tarées à 4 bars et non réglables dont la pression et le diamètre sont adaptés à la chaudière et dont les échappements sont collectés individuellement avec interposition d’un entonnoir de contrôle.
· 1 vanne de vidange ¼ tour DN 20 bouchonnée.
· 1 vanne d’isolement.
· 1 clapet anti-retour.
· 1 thermomètre 0-120 °C.
Sur chaque retour :
· 1 vanne d’isolement.
· 1 vanne d’équilibrage.
· 1 filtre à tamis avec robinet de vidange et kit manométrique.
· 1 thermomètre
· 1 vanne de vidange rapide ¼ tours DN 20 bouchonnée
Les tuyauteries seront prolongées en tube acier noir tarif 1 à 10 et calorifugées pour se raccorder sur les différents réseaux à savoir : 
· 1 circuit à température constante 70/50°C (Réseau CTA)
· 1 circuit à température constante régime 70/50°C (Réseau ECS)
· 1 circuit à température régulée régime 60/40°C (Réseau radiateurs)
Les équipements vétustes seront remplacés par le titulaire du présent Lot.

[bookmark: _Toc8807148]Bouteille casse pression
SANS OBJET
N.B : La pompe de charge du ballon échangeur et la pompe du circuit constant devront être dimensionnées pour un débit égal à P/20, P puissance ECS en th/h et P puissance réseau constant CTA en th/h, avec P mini égale à la puissance minimale fournie par la chaudière.
Le titulaire du présent lot vérifiera l’adéquation des pompes chauffage et l’autorité de la vanne 3 voies en tenant compte des pertes de charges de la nouvelle chaudière.

[bookmark: _Toc8807149]Panoplie du réseau existant
Les pompes de circulation des installations de chauffage intégrées à la chaudière ou situées dans le local Chaufferie, installées ou remplacées doivent être munies d’un dispositif permettant leur arrêt.
Le réseau existant est conservé et remanié.
Le groupe de pompes à vitesse constante de marque GRUNDFOS ou SALMSON issues d’une ancienne génération est déposé puis remplacé par un groupe de pompes à vitesse variable.
La vanne 3 voies et le servomoteur du réseau régulé sont déposés puis remplacés par un nouvel équipement complété de thermomètres de contrôle.
Les vannes d’isolement vétustes seront déposées puis remplacées par des vannes type papillon ou à boisseau sphérique, et d’une vanne d’équilibrage sur le retour. La vanne d’équilibrage ne pourra servir d’isolement. 
L’équipement du réseau remplacé comprendra :
-	1pompe de circulation double à variation électronique, montage sur tuyauteries (avec raccords ou brides suivant diamètre), marque GRUNDFOS, SALMSON, WILO ou similaire, avec module de permutation automatique. 
-	1 manomètre monté en by-pass avec robinets d'isolement
-	2 manchettes antivibratiles 
-	4 thermomètres de contrôle à plonge Industriel TSI (départ, retour, amont V3V, aval V3V) 
-	4 vannes d'isolement de type 1/4 papillon ou à boisseau sphérique
-	1 vanne multifonctions assurant l'équilibrage sur le retour
-	1 vanne trois voies à siège compatible avec la régulation
-	2 vannes de vidanges en point bas.
- 	1 clapet anti-retour
-	1 soupape différentielle
- 	1 thermostat limiteur de température et sécurité type RAK consigne inférieure à 60°C
Les tuyauteries remaniées en tube acier noir tarif 1 à 10 calorifugé selon paragraphe 6.3.2.8

[bookmark: _Toc8807150]Panoplie du réseau constant 
Une panoplie pour alimentation du réseau à température constante sera installée en chaufferie existante.
Les pompes de circulation des installations de chauffage intégrées à la chaudière ou situées dans le local Chaufferie, installées ou remplacées doivent être munies d’un dispositif permettant leur arrêt.
Le circuit constant (70/50°C) sera équipé des matériels suivants :
-	1 pompe de circulation double à variation électronique, montage sur tuyauteries (avec raccords ou brides suivant diamètre), marque GRUNDFOS, SALMSON, WILO ou similaire, avec module de permutation automatique. 
-	1 manomètre monté en by-pass avec robinets d'isolement
-	2 manchettes antivibratiles 
-	2 thermomètres de contrôle à plonge Industriel TSI avant l’isolement (Départ et retour)
-	3 vannes d'isolement de type 1/4 de tour à levier
-	1 vanne multifonctions assurant l'équilibrage sur le retour
-	2 bouteilles de purges en point haut
-	2 vannes de vidanges en point bas
-	1 clapet anti-retour
- 	1 thermostat limiteur de température et de sécurité type RAK consigne inférieure à 70°C
Les tuyauteries de liaison en tube acier noir tarif 1 à 10 calorifugé selon paragraphe 6.3.2.8.

[bookmark: _Toc8807151]Régulation 
Un ensemble de régulation assure le fonctionnement des installations. Cette régulation permet d’assurer une température de départ sur l’installation secondaire. La régulation sera de marque ATLANTIC GUILLOT de type NAVISTERM B3000 avec interface de communication type AVS 75 et avec les caractéristiques suivantes : 
· Sonde extérieure QAC 34
· Sonde à câble eau chaude sanitaire QAZ 36
· Interfaces AVS 75 pour commande d’une vanne trois voies chauffage, avec sonde d’applique départ réseau QAD 36
· Régulation des 2 modules pour marche à température de départ modulée en fonction de la température extérieure par sonde QAC 34.
· Régulation de la production d’ECS auto adaptative avec sonde QAZ 36.
· Dispositif de marche économique d’été.
· 2 compteurs horaires de marque du brûleur.
· Horloge de programmation, courbe de chauffage et plages horaires pour les différents circuits.
· Boîtier de commande en accessoire pour imposition de consigne par entrée 0-10V.
· Fonctionnement de secours automatique intégré sur chaîne de commande par aquastat mécanique.
La vanne 3 voies du réseau secondaire du circuit radiateurs sera de marque SIEMENS ou équivalent avec servomoteur compatible avec la régulation de la chaudière. 
Les commandes, protections et signalisations de tous les appareils sont regroupées dans l'armoire électrique réalisée suivant la description faite au paragraphe 6.4.7.1.17.
Les alimentations, liaisons et raccordements sont réalisés suivant les normes en vigueur entre l'armoire et tous les appareils ; de plus, la jonction entre les attentes laissées par le lot Electricité et l'armoire, est à la charge du prestataire du présent lot.
Les moteurs électriques sont raccordés de façon à mettre en service automatique celui en secours en cas d'arrêt inopiné du moteur en service.
Des contacts de défaut synthèse sur bornier sont laissés dans l'armoire pour report des défauts par le lot "Courants Faibles" vers la centrale d'alarme technique.

[bookmark: _Toc8807152]Equipements complémentaires principaux 
Prévoir des dispositifs anti-vibratoires pour l’ensemble des équipements composant l’installation de chauffage (chaudières, pompes, tuyauteries).
Un dispositif de remplissage en eau de ville depuis le réseau existant comportant les équipements suivants :
· Un disconnecteur antipollution contrôlable, en amont un filtre à tamis et un robinet d’isolement et en aval un robinet d’isolement.
· Un compteur d’eau totalisateur pour contrôler le remplissage, un robinet d’isolement, un manomètre avec robinet d’isolement et un robinet de prélèvement.
· Un réducteur de pression avec by-pass et manomètre de contrôle.
· Un vase d’introduction et de produit inhibiteur de corrosion de 20 Litres avec robinet de bypass et robinets d’isolement pour le traitement d’eau complémentaire. L’entreprise réalisera la première mise en eau suivant les préconisations du constructeur.
· La fourniture du produit de traitement par le présent lot.
L’ensemble des raccordements hydrauliques se fera par des tuyauteries en cuivre ou multicouche avec un calorifuge anti-condensation.
Un vase d’expansion à membrane sous pression d’azote de marque ZILMET ou équivalent, y compris de manomètre de lecture de pression de l’installation monté sur un robinet d’isolement et placé sur la canalisation de raccordement du vase d’expansion et d’un robinet de vidange bouchonné.
Un ensemble de tuyauterie de chauffage en tube acier noir tarif 1 à 10, calorifuge avec revêtement Isoxal en chaufferie.
Un pressostat mini et un pressostat maxi qui imposeront l’arrêt des installations en cas de défaut de pression (y compris rapport de défaut).
Les vannes d’isolement, clapets anti-retour, filtres, thermomètres, manomètres et tous dispositif de réglage et de contrôle.
Les collecteurs de vidange en acier nécessaires à toutes les évacuations EU ramenés au siphon. Chaque robinet de vidange et échappement de soupape et de purge seront ramenés à une évacuation avec interposition d’un entonnoir de contrôle.
Un dispositif de neutralisation des condensats avec bac pour la chaudière et le carneau des fumées de marque ATLANTIC GUILLOT type Neutra N70.

[bookmark: _Toc8807153]Traitement d’eau chauffage
La pose d’un appareil de traitement d’eau par filtration avec effet magnétique comprenant : 
· 1 appareil de traitement :
· Marque ATLANTIC GUILLOT ou similaire
· Type Mag’net
· Une pompe de circulation 
Les raccordements hydrauliques avec vannes d’isolement, vanne de réglage, clapet anti-retour et les raccordements hydrauliques par tube acier noir tarif 1 à 10.
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Les équipements installés au sol sur socle devront être posés sur un matériau résilient.
La production ECS sera installé sur le socle réalisé par le Lot Gros Œuvre.
La production ECS sera réalisée par un système semi instantané (régime 70/50°C) et elle comprendra:
· 1 ballon préparateur d’ECS de marque CHAROT type JUMBO capacité 500 Litres avec jaquette tôlée de 100 mm (MO)
· 1 sonde PT 100
· 1 coffret de commande
· 1 soupape de sûreté et clapet anti retour antipollution sur entrée EF.
· 1 vanne de vidange sur ballon ECS en partie basse.
· 1 réchauffeur tubulaire démontable en acier inoxydable + trou d’homme ø 400/500.
Les raccordements hydrauliques primaires comprendront :
Sur le départ :
· 1 vanne d’isolement
· 1 thermomètre
· 1 pompe de circulation double à variation électronique, montage sur tuyauteries (avec raccords ou brides suivant diamètre) marque GRUNDFOS, SALMSON, WILO ou similaire, avec module de permutation automatique.
· 1 manomètre monté en by-pass avec robinets d'isolement,
· 1 thermomètre monté en by-pass avec robinets d’isolement.
· 2 manchettes anti-vibratiles.
Sur le retour :
· 1 vanne d’isolement et 1 vanne d’équilibrage.
· 1 vanne de vidange bouchonnée ¼ de tour.
· 1 thermomètre 0-120°C.
Les raccordements hydrauliques au primaire du ballon préparateur par des tubes acier noir tarif 1 à 10, calorifugé avec isolation de classe 2 finition tôle Isoxal.
Les raccordements hydrauliques au secondaire du ballon préparateur s’effectueront par des tubes cuivre ou multicouche en qualité similaire à celle du Lot Plomberie.
Les tuyauteries seront calorifugées avec isolation de classe 2 suivant les spécifications techniques détaillées avec finition tôle Isoxal en chaufferie.
Les limites des prestations sont le départ ballon ECS et soupape de sureté EF du ballon ECS.
L’installation de distribution ECS et son bouclage ainsi que le traitement d’eau sont décrits au lot Plomberie depuis les attentes du présent Lot.
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Le calorifuge des tuyauteries existantes en chaufferie de type Armaflex sera déposé puis remplacé par un calorifuge avec coquilles laine de verre + entoilage finition en tôle de type Isoxal.
Le calorifuge sera réalisé de la façon suivante :
· Nettoyage et peinture anti rouille (2 couches) sur les tuyauteries.
· Collage des coquilles de laine de verre avec mastic de collage approprié et jointement des coquilles.
· Finition en tôle de type Isoxal pour les parcours en extérieur et en chaufferie
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Le Lot Electricité vérifiera que l’alimentation électrique générale de la chaufferie est spécifique à ce local.
Dans le cas où l’alimentation est commune avec d’autres alimentations, elle sera reprise avec liaison par câble U1000 RO2V et protections en tête, par le Lot Electricité.
Principe :
Les installations sont totalement rénovées.
Depuis le coffret « Pompiers » du par le Lot Electricité, alimentation électrique de la chaufferie "force motrice" et autres équipements par le présent lot.
Armoire électrique :
L’armoire électrique sera prévue dans la chaufferie à proximité de la porte d'entrée. La dimension de l’armoire sera augmentée d’une réserve de 30 % en prévision d’extension éventuelle et pour tenir compte des échauffements possibles des équipements.  
L’armoire comportera :
À l'extérieur sur la façade :
•	Les commutateurs de commande du matériel de chauffage et ECS
•	Chaque organe sera signalé en façade, par un voyant lumineux vert (marche), rouge (défaut), de type
•	LED, de marque Télémécanique ou équivalent,
•	Le voyant mise sous tension (blanc),
•	Les étiquettes de repérage gravées et rivetées,
•	L’alarme sonore générale avec interrupteur et relais temporisé,
•	Le bouton test lampes, permettant la visualisation temporaire de tous les voyants et la visualisation non permanente des appareils en service,
•	L’interrupteur général commandé manuellement,
•	Une prise 220V + T de service protégée par disjoncteur 30 mA.
 À l'intérieur :
•	En tête, un disjoncteur général 300 mA à commande extérieure de type cadenassable,
•	Les contacteurs disjoncteurs de protection et relais thermiques sur départs des moteurs ajustés aux besoins,
•	Les sécurités,
•	Un jeu de barres,
•	Les départs correspondant aux différents matériels,
•	Le raccordement électrique de l’électrovanne de coupure gaz,
•	Le réseau d'alarmes de chaque appareil,
•	Les coffrets de régulation,
•	Les circuits de régulation alimentés à partir d’un transfo 220/24V,
•	Les circuits de commande alimentés à partir d’un transfo 380/220V protégé en amont et en aval par HPC,
•	Éclairage intérieur par tube fluo asservi à un contact de feuillure.
•	1 sous compteur permettant de suivre les consommations électriques de l’ensemble des éléments qui y sont rattachés pour chaque entité (ECS, chauffage).
Automatisme :
A la suite d’une coupure sur l’alimentation de puissance de l’armoire, l’installation devra pouvoir se remettre en fonctionnement normal de manière automatique.
La sélection, des éléments devant fonctionner, se fera par commutateur « Marche-Arrêt » pour les éléments simples, et par commutateur « Elément 2 », pour les éléments doublés.
Pour éviter une mauvaise exploitation, les commutateurs ne comporteront pas de position « manuelle », toutefois, le shuntage des asservissements devra pouvoir se faire au niveau des borniers.
Le fonctionnement de chaque élément sera signalé sur la façade de l’armoire, par voyants lumineux :
•	Vert pour la marche normale,
•	Rouge pour les défauts.
Les défauts seront signalés de la manière suivante :
•	Alarme : voyant clignotant + alarme sonore,
•	Acquittement : voyant fixe et arrêt de l’alarme sonore,
•	Disparition du défaut et nouvel acquittement : extinction totale.
L’ensemble des défauts sera regroupé en un contact sec libre de toute polarité, reporté sur bornier pour report du défaut général.
Un dispositif essai lampes avec temporisation permettra l’extinction des lampes pendant l’inoccupation des locaux, l’essai général des lampes et le contrôle d’état de l’installation. 
A l’extérieur de la chaufferie, il sera prévu 2 dispositifs de coupures, l’un pour les circuits d’éclairage, l’autre pour la force motrice.
Chaque dispositif sera repéré :
•	Coupure éclairage chaufferie
•	Coupure alimentation force chaufferie
Les fileries de liaison entre le coffret d'arrêt de sécurité, l'armoire et les appareils, y compris chemins de câbles avec possibilité de réserve de 30 %.
Une prise 10/16 A+P sera prévue en façade de l’armoire. La liaison de terre entre le coffret d'arrêt et l'armoire.
Il est rappelé que les installations électriques de la chaufferie doivent être indépendantes depuis le poste TGBT, toutes les prestations de raccordement électrique devront être prévues par le titulaire du présent lot.
NOTA : Un schéma à jour sera placé à l’intérieur de l’armoire dans une pochette plastique.
Eclairage chaufferie :
Fourniture et pose de 2 réglettes étanches de longueur 1.20 m à double néons.
Raccordement de l’ensemble à un interrupteur de type Plexo placé à l’entrée de la chaufferie.
L’origine du raccordement du réseau d’éclairage est le boîtier de coupure et de sécurité.
Il est effectué au câble U1000 RO2V sur chemin de câble ou cheminement sous tube Hiro.
Aucun fourreau métallique.
Eclairage de secours :
Sans objet : existant et conservé.
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Le conduit de fumées existant en chaufferie sera déposé par le titulaire du présent lot.
L’évacuation des gaz brûlés de la chaudière sera assurée par un conduit de type cheminé, en tube acier inoxydable simple paroi de marque Métalotherm.
Les équipements pour l’évacuation des gaz de combustion de chaque chaudière seront constitués :
•	Conduit de raccordement,
•	Des pieds d'assise du conduit vertical avec orifice de récupération des condensats et trappe étanche et les éléments démontables favorisant le ramonage.
•	Des tés à 135° de raccordement,
•	Des éléments droits et coudés en acier inox de qualité et épaisseur conformes aux prescriptions du DTU 24-1, Art.3.5.,
•	Des brides de fixation du conduit par pièces en acier inoxydable,
•	Conduit vertical en tube acier inoxydable double parois isolé,
•	Des pièces tronconiques d'accélération des gaz au débouché du conduit,
•	Thermomètre à cadran sur les fumées et de prises d'échantillons en sortie de la chaudière,
•	Une plaque signalétique à la base du conduit vertical et au niveau du couronnement, conformément au DTU24-1,
•	Les débouchés en toiture des conduits verticaux seront prolongés de 1,20 m environ au-dessus de tout obstacle suivant les prescriptions de l’arrêté du 02/08/77,
•	Le pied de conduit sera équipé d’un pot de purge siphonné. Récupération des eaux de condensation par entonnoirs et tube PVC ramené sur le siphon de la chaufferie.
•	Une ventilation annulaire du tubage. Elle sera au minium de 20 cm² en partie basse autour de la plaque de propreté et de 5 cm² en partie haute autour du solin de couverture obstruant l’espace entre le conduit et la maçonnerie.
•	La mise ne place d’un haubanage par filins en cier inoxydable solidement ancrés et tendeurs si la hauteur de sortie du tubage par rapport au conduit maçonné présente un risque
•	Un carneau de raccordement en acier Inox (AISI 326 L) conforme à la norme P 51.201. Tout assemblage, soudure agrafage est orienté vers le haut. La pente est d’au moins 3% avec dispositif de prélèvement des gaz de combustion pour analyse, bouché par un bouchon.

L’entreprise prendra l’ensemble des dispositions pour la réalisation des opérations et notamment les équipements nécessaires pour un accès sécuritaire en toiture.
NOTA :   
Les conduits intérieurs seront en inox norme AISI 316L.
Les conduits extérieurs seront en inox norme AISI 304.
Les conduits de fumées seront certifiés NF et bénéficieront obligatoirement d’une garantie décennale.  
Un essai fumigène contradictoire sera remis lors de la réception,
Le conduit de rejet des gaz brûlés sera de marque METALOTHERM type AT double paroi 
L’étude de définition du conduit de fumées (diamètre, hauteur, matériaux) avec les documents constructeurs seront soumis à l’approbation du bureau de contrôle et du BET.
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Ventilation basse
Les orifices de passage à travers les parois et ceux des gaines débouchant en chaufferie seront situés en partie basse de cette dernière.
La ventilation basse doit permettre la ventilation du local chaufferie et l’amenée d’air de combustion des générateurs.
La ventilation basse est existante et conservée, l’entreprise vérifiera son bon dimensionnement et procèdera à son nettoyage.
L’amenée d’air naturelle sera égale à : 
S(dm2) supérieure ou égale à P(kW) / 23 = 175/23 = 7,61 dm2 soit 0,07 m2.

Ventilation haute
L’entreprise contrôlera la section et la vacuité des dispositifs de ventilation. La section litre devra toujours être supérieure ou égale à ½ de la section de la totalité du conduit de fumées avec un minimum de 2,5 dm2.
Mise en place d’un solin pour toit plat par le présent lot. La reprise d’étanchéité sera réalisée par le lot Etanchéité/Couverture.

Raccord ZAG
Sans objet : Existant et conservé.
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Moyen de protection contre l'Incendie
Fourniture et mise en place d’un extincteur à poudre polyvalent de classe minimum 5A-34B accompagné d’un panneau précisant « ne pas utiliser sur flamme gaz ».
Signalisation
Fourniture et mise en place de la signalisation conventionnelle et réglementaire des équipements du présent lot, à l'aide d'étiquettes dilophanes gravées ou similaire pour utilisation de longue durée.
La signalisation des tuyauteries sera conforme à la NFX 08.100 de plus le sens des fluides sera signalé par des flèches.
La chaufferie sera équipée d'étiquettes signalant : chaufferie gaz, vanne de coupure gaz chaufferie, ventilation basse, ventilation haute.
Le pupitre est existant et conservé.
Schéma de principe notice de fonctionnement
La chaufferie comportera un plan de principe des installations (chauffage / production eau chaude sanitaire & bouclage / traitement d'eau), ainsi qu'une notice de fonctionnement des équipements et des manœuvres de mise en service, d'arrêt et d'entretien. 
Ces documents seront protégés par un revêtement inaltérable et fixés au mur.
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La distribution des circuits créés, prolongés ou remaniés suivant la modification des locaux sera réalisée en tube acier noir Tarif 1 à Tarif 10 en faux plafond des locaux et en apparente.
Les points hauts seront équipés de purgeurs automatiques, des vannes d’isolement type boisseau sphérique ¼ tour et des vannes de réglage type STA seront installées sur chaque dérivation.
Après peinture antirouille, les tuyauteries ne seront pas calorifugées.
Les réseaux de chauffage aériens seront réalisés en tube acier noir T1 ou T10 suivant diamètre.
Toutes les traversées de murs et cloisons se feront sous fourreaux. Chaque support de tuyauterie sera désolidarisé de la structure pour éviter toutes retransmissions de vibrations par colliers isophoniques. 
Le réseau comprendra les organes nécessaires pour absorber la libre dilatation des canalisations.
La pente des réseaux d'eau chaude permettra de purger naturellement les installations et de vidanger les réseaux par une simple manœuvre prévue à cet effet.
Les supports des canalisations, horizontales ou verticales, seront réalisés par rails à hauteur réglable suspentes équipées d'amortisseurs de marque MUPRO ou techniquement équivalent.
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La distribution extérieure de l’alimentation de la CTA et de l’alimentation des caissons d’air neuf (Laverie, Office) sera réalisée en tube acier noir Tarif 1 à Tarif 10.
Les points hauts seront équipés de purgeurs automatiques, des vannes d’isolement type boisseau sphérique ¼ tour et des vannes de réglage type STA seront installées sur chaque dérivation.
Après peinture antirouille, les tuyauteries seront calorifugées par coquille de laine minérale, entoilage et finition tôle Isoxal prescriptions du paragraphe 3.2.7 avec un isolant de classe 2 épaisseur 30 mm.
Toutes les traversées de murs et cloisons se feront sous fourreaux. Chaque support de tuyauterie sera désolidarisé de la structure pour éviter toutes retransmissions de vibrations par colliers isophoniques. 
Le réseau comprendra les organes nécessaires pour absorber la libre dilatation des canalisations.
La pente des réseaux d'eau chaude permettra de purger naturellement les installations et de vidanger les réseaux par une simple manœuvre prévue à cet effet.
Les supports des canalisations, horizontales ou verticales, seront réalisés par rails à hauteur réglable t suspentes équipées d'amortisseurs de marque MUPRO ou techniquement équivalent.
Tous les réseaux passant dans des zones risquant le gel seront protégés contre ce dernier.
Le titulaire du présent lot devra la fourniture et mise en place d’un cordon chauffant autorégulant sur l’ensemble des tuyauteries risquant le gel, de marque RAYCHEM ou similaire type FS2B avec thermostat de régulation.
Fixation du câble chauffant avec scotch adhésif ou collier de serrage
Repérage de la tuyauterie avec marquage « Traçage électrique ».
Raccordement électrique depuis l’attente du lot électricité.
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Les radiateurs existants pouvant être conservés dans le cadre du projet ne seront pas remplacés.
Les radiateurs déposés ou déplacés seront remplacés par des radiateurs neufs.
Les radiateurs seront de type « panneau acier » basse température de contact inférieure à 60°C admis à la marque aéraulique et thermique, conforme à la norme EN 442.
Ils seront déterminés pour un régime d’eau 60/40°C avec une surpuissance de 20 % sur les déperditions brutes.
-	Marque : FINIMETAL ou similaire
-	Modèle : CHORUS
-	Type : V20 ou H21

Tous les radiateurs seront livrés en peinture définitive (teinte de base constructeur) et emballés individuellement, l’emballage sera conservé jusqu’à la réception.
Tous les radiateurs seront éprouvés conformément à la norme NFP 52012, ils seront posés sur console standard visées à 0.15 m du sol.
Les fixations seront réalisées suivant le cas :
-	Sur murs lourds 		: à travers le doublage avec entretoises
-	Sur cloisons sèches 	: sur fourrures bois à fournir et à coordonner avec le lot Cloisons.
Robinetteries
Les robinetteries des radiateurs seront admises à la norme NF et seront composées des éléments suivants :
-	1 corps de robinet thermostatique
-	1 tète thermostatique à dilatation de liquide certifié (variation temporelle ≤ 0.22) de type Cencer invisible avec système de blocage
-	1 coude ou té de réglage à mémoire
-	1 purgeur d’air à volant, à carré nickelé ou nickelé à disques de fibres
-	1 robinet de vidange à avec tête fendue pour les radiateurs non vidangeables.
Les raccordements aux radiateurs se feront par un réseau bitube apparent depuis les réseaux (aller/retour) existants ou prolongés.
La position des radiateurs devra tenir compte des normes personnes handicapés en particulier :
Cuisine : ne pas empiéter dans la zone de rotation de 150.
Chambres personnes handicapées : ne pas empiéter dans la zone de rotation ou de passage.
Les robinets thermostatiques des radiateurs PMR devront être accessible en 0.90 et 1.20 m et plus particulièrement pour les bureaux de la structure de proximité.
Pour mémoire :
Le calcul de dimensionnement des émetteurs de chaleur sera réalisé sur la base d’un calcul de déperditions pièce par pièce, l’ensemble étant à la charge de l’entreprise titulaire du lot chauffage.
Le calcul des déperditions de base pièce par pièce est réalisé sur la base des méthodes de calculs en vigueur et selon les dispositions des normes NF EN 12831 et NF P52-612CN. Le calcul du dimensionnement des émetteurs de chaleur (puissances de chauffage à installer) est réalisé selon les dispositions de la norme NF EN 12828 pour les systèmes de chauffage à eau chaude.
L’entreprise titulaire du présent lot Chauffage devra avoir pris connaissance des prestations d’enveloppes et systèmes définis dans le cadre du respect de la réglementation thermique en vigueur au stade du dossier marché, pour une parfaite adéquation entre les différentes pièces écrites du projet.
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[bookmark: _Toc8807164]Salles de classe, dortoir, réunion et réfectoire
Les salles de classe, dortoir, réunion et réfectoire seront ventilés par un système double flux.
Conformément aux articles CH du règlement de sécurité contre les risques d’incendie et de panique dans les ERP (arrêté du 25 juin 1980 modifié par l’arrêté du 14 février 2000), les installations de ventilation double flux selon les principales caractéristiques suivantes :
Ventilation générale de confort soumise aux articles CH 29 à CH 40 avec :
· Groupe d’extraction et d’insufflation sans obligation de classement au feu.
· Clapets coupe-feu avec report d’alarme au droit des parois délimitant 2 zones de mise en sécurité en locaux à risques importants.
· Conduits en acier galvanisé avec raccordement aux bouches par gaine semi rigide MO en acier galvanisé.
Les installations de ventilation de confort seront programmées via une horloge annuelle programmable (jour/nuit, weekend, vacances) avec horaires été/hiver. La ventilation hygiénique des locaux en période d’inoccupation fonctionnera sur un débit minimum correspondant au débit d’extraction des sanitaires.
Définition des débits de renouvellement d’air :
· (Voir bases de calculs au chapitre du présent CCTP)
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L’air neuf sera préchauffé par une centrale de traitement d’air de marque VIM type CAD 0 60 équipée d’une batterie à eau pour un soufflage à température constante (T° de soufflage consigne fixée à 22°C). Elle sera installée en toiture terrasse sur un supportage type BIGFOOT type HD CUBE 800 prévu par le présent lot. (Voir plan guide)
L’unité sera de construction autoportante, avec panneaux double peau de 50 mm isolés par de la laine de roche et équipée de pieds. 
Les panneaux extérieurs seront fabriqués en acier zingué pré laqué de couleur gris foncé RAL 7024 lui assurant une bonne tenue à la corrosion et aux ultraviolets (RC3 / RUV3 selon EN10169). 
Des portes sur charnières et des portes maintenues par un rail, permettront l’accès des 2 côtés de tous les composants. 
Le raccordement des gaines se fera en ligne servitude Droite ou Gauche.
Elle sera équipée d’un échangeur rotatif en aluminium certifié EUROVENT d’efficacité thermique >à 78%. 
Les ventilateurs seront de type roue libre associés à des moteurs à commutation électronique (ECM), conformes à l’ErP2016, autorisant un fonctionnement économique et silencieux dans une large plage de débit ajustable et de pression disponible.
La centrale sera équipée d’une régulation montée / câblée située à l’intérieur de l’unité garantissant sa protection. La régulation comprendra un automate CORRIGO spécifiquement adapté, ainsi que l’ensemble des sondes et protections. Une commande tactile déportée devra permettre un accès simple et une programmation rapide des principales fonctions. 
L’unité pourra fonctionner selon 3 modes possibles, débit constant, débit variable ou pression constante, sélectionnables sur site.
La régulation sera communicante en Modbus RTU ou en Bacnet/IP en standard.
Pour assurer un contrôle de température de soufflage, l’unité sera équipée d’une batterie eau chaude.
· Caractéristiques techniques :
Construction :
· Construction autoportante en panneaux double peau 50 mm.
· Isolation par laine minérale A1, densité 40 kg/m3, conductivité thermique 0.037 W/(m.k) (20/80°C).
· Finitions extérieures acier zingué pré laqué grainé couleur gris foncé RAL7024 : résistance à la corrosion RC3, résistance aux ultraviolets RUV3 selon EN 10169.
· Finitions intérieures en acier galvanisé Z275. 
· Modèle biboc 60 châssis en acier galvanisé prévu pour faciliter la jonction des modules et un grutage.
· Accès à l’ensemble des composants sur la face principale par des portes chanfreinées équipés de charnières et par une porte centrale maintenue par un rail.
· Possibilité de remplacer facilement filtres, ventilateurs, ou échangeurs – connections débrochables
· Raccordement par bride rectangulaire.
· Raccordement des gaines en ligne. 
Motorisation :
· Ventilateur à réaction de type roue libre associé à un moteur à commutation électronique, moteur ECM.
· Moteur triphasé avec protection électronique intégrée :
· CAD O Integral 60 : tri 400 V, 50/60Hz, IP54, classe B, pilotage par signal 0-10V ou GTC.
Échangeur rotatif :
· Efficacité thermique entre 77% et 88% (selon condition de T° et HR). 
· Secteur de purge.
· Vitesse de rotation constante par moteur 1 vitesse, alimentation 400 V triphasé (CAD O Intégral 60).
· Tachymètre de contrôle de fonctionnement, courroie de remplacement montée.
Filtres :
· Filtre G4 sur l’extraction, G4+F7 à faible perte de charge sur l’introduction d’air neuf.
Batterie eau chaude (EC) :
· Protection antigel par sonde de contact.
· Batterie 2 rangs.
· Construction :
· Tubes et collecteur en cuivre, tubes de raccordements filetés.
· Ailettes en aluminium.
· Cadre en acier galvanisé.
· Vanne 3 voies motorisées (24 V) proportionnelle par signal 0-10V.
· Bac de récupération des condensats inox sortie Ø32. (ER)
· Sonde pour mesure température d’eau.
Régulation CORRIGO intégrée :
· Régulateur et bornier de raccordement totalement protégé monté à l’intérieur de l’unité.
· Interrupteur général de proximité sur porte d’accès.
· Commande tactile déportée – active avec ou sans GTC.
· Sondes de températures air neuf, reprise, soufflage.
· 3 modes de fonctionnement, débit constant, débit variable par signal externe 0-10V, pression constante.
· Horloge interne permettant la programmation horaire.
· Fonction BOOST et fonction ARRÊT par contacts externes.
· Régulation proportionnelle de batterie de post chauffe.
· 3 possibilités de contrôle de température de soufflage :
· Soufflage à température constante.
· Température d’ambiance constante.
· Soufflage à température constante avec compensation en fonction de la température extérieure.
· Gestion du free cooling et du night cooling.
· Gestion des alarmes et des défauts.
· Régulation communicante Modbus RTU (RS485) ou Bacnet IP en standard.
Accessoires / Options :
· Manchettes souples à l’aspiration et au refoulement M0.
· Pieds réglables / Plots anti vibratiles.
· Sortie et prise d’air rectangulaire
· Registre rectangulaire CDRE, ailettes pas de 100 mm étanchéité renforcée volet classe 3, enveloppe classe B
· Sonde de pression SPRD pour fonctionnement en pression constante.
· Echangeur rotatif enthalpique ou sorption.
Des plots antivibratiles à ressorts pour centrale de type KPR 4 M14 4 pieds de marque VIM seront prévus par le présent Lot.
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L’air neuf et le rejet d’air seront issus de la toiture au moyen de deux gaines rectangulaires en acier galvanisé. Ils seront équipés pour chacun d’une visière pare-pluie grillagée.
Le rejet d’air vicié devra être distant de + 8.00 ml de toutes prises d’air neuf. Le rejet sera dirigé à l’opposé des vents dominants.
Fourniture et pose de pièges à son sur gaines air neuf et rejet devant répondre aux prescriptions techniques définies par les exigences acoustiques des locaux.

[bookmark: _Toc8807167]Réseaux soufflage / reprise
Fourniture et pose de pièges à son sur les gaines de soufflage et reprise devant répondre aux prescriptions techniques définies par les exigences acoustiques des locaux.
Les conduits horizontaux apparents seront réalisés en gaine tôle acier galvanisé rectangulaire et circulaire.
Les supports des gaines rectangulaires seront de type Trapèze en acier galvanisé avec interposition d’une garniture insonorisante et des supports type collier 2 pièces avec garniture insonorisante pour les gaines circulaires.
Le supportage par des colliers « Poires » est interdit.
Les gaines de soufflage et de reprise installées à l’intérieur des locaux ne seront pas calorifugées sauf s’il y a un risque de condensation.
Les réseaux de soufflage / reprise à l’extérieur seront protégés par un isolant laine de verre d’épaisseur 50 mm d’épaisseur avec finition en tôle de type Isoxal jusqu’au raccordement à la centrale de traitement d’air double flux.
Toutes les traversées de parois coupe-feu, seront munis d’un clapet coupe-feu auto commandé avec fusible thermique à déclanchement à 10°C équipés de contact début et fin de cause et à réarmement manuel.
A chaque traversée de murs et de voiles, les gaines seront munies de joint de traversée de dalle constitués de matelas d’aggloméré de caoutchouc, permettant ainsi d’assourdir les vibrations dans les structures et les émissions d’ondes sonores.
L’architecture des réseaux devra permettre l’introduction et le nettoyage aisé de l’installation.
L’entreprise devra prévoir notamment des trappes démontables au pied de chaque colonne, des trappes de visite implantées tous les 6.00 ml en tronçon droit et à chaque changement de direction.

[bookmark: _Toc8807168]Diffuseurs de soufflage / reprise
Les diffuseurs de soufflage des salles de classe N°2,N°3 et dortoir seront installés sur le conduit circulaire apparent. Ils présenteront les caractéristiques suivantes :
· De marque France AIR ou équivalent
· Modèle SFV21
· Débit de soufflage unitaire : 450 m3/h - 350 m3/h
· Pour conduit en montage circulaire
· Registre à glissière incliné
· Finition acier galvanisé similaire au conduit

Les diffuseurs de soufflage des salles de classe N°1,N°4 et réunion seront installés en faux plafond. Ils présenteront les caractéristiques suivantes :
· De marque France AIR ou équivalent
· Modèle GFC 21
· Débit de soufflage unitaire : 225 m3/h - 360 m3/h – 450 m3/h
· Plénum étanchéité classe C
· Contre cadre en acier galvanisé
· Registre de réglage
· Finition peint en blanc RAL 9010

La reprise de l’air des salles de classe N°1,2,3,4, réunion et dortoir sera installée sur les parois donnant directement sur la toiture terrasse ou faux plafond. 
· De marque France AIR ou équivalent
· Modèle GFC81
· Débit de reprise unitaire : 350 m3/h – 600 m3/h 
· Finition peint en blanc RAL 9010
· Plénum pour raccordement
· Registre de réglage
· Contre cadre de finition dans le mur ou paroi

La reprise d’air des sanitaires, vestiaires, réserve et local entretien se fera au moyen de bouches d’extraction autoréglables qui présenteront les caractéristiques suivantes :
· De marque France AIR ou équivalent
· Modèle AUSTRALE ø 125
· Constitution en ABS teinte RAL 9010.

Les diffuseurs de soufflage du réfectoire seront installés sur la paroi de séparation entre réfectoire et office. Ils présenteront les caractéristiques suivantes :
· De marque France AIR ou équivalent
· Modèle GFC21
· Débit de soufflage unitaire : 500 m3/h 
· Plénum d’étanchéité de classe C
· Contre cadre en acier galvanisé
· Registre de réglage
· Finition peint RAL 9010
· Dimensions 400 x 150 ht

La reprise d’air du réfectoire sera installée sur la paroi de séparation entre réfectoire et office. Ils présenteront les caractéristiques suivantes :
· De marque France AIR ou équivalent
· Modèle GFC81
· Débit de reprise unitaire : 1400 m3/h 
· Finition peint RAL 9010
· Plénum de raccordement
· Registre de réglage
· Contre cadre de fixation dans le mur
· Dimensions 800 x 300 ht

[bookmark: _Toc8807169]Registres motorisés 
Des registres motorisés seront installés sur les antennes de soufflage et reprise du réfectoire (Registre maître sur soufflage et esclave sur la reprise).
Ils seront pilotés par une sonde de qualité d’air à détection C02.
Les registres assureront en inoccupation, un débit minimum de l’ordre de 20% du débit.
La vitesse de l’air, tout comme la répartition des organes de diffusion et de reprise seront calculées afin d’éviter toute sensation de froid et de courant d’air à l’aplomb des bouches, la vitesse de l’air sera limitée à 0.2 m/s au droit des bouches de soufflage.
Aucune gaine flexible sur les réseaux apparents, les réseaux seront réalisés en gaine spiralée rigide en acier galvanisé supportage suivant paragraphe des spécifications techniques détaillées.
[bookmark: _Toc8807170]Raccordements électriques
L’entreprise devra le raccordement électrique de la CTA depuis l’attente électrique amenée au droit de l’appareil par le lot Electricité.
Le présent lot devra le raccordement électrique de la CTA avec l’interposition d’une coupure à proximité cadenasable pour isoler les appareils lors des opérations de maintenance. L’asservissement de la CTA aux équipements de régulation intégrés est à la charge du présent lot.
Tous les câblages seront prévus par le présent lot.
En début de chantier, le présent lot devra communiquer au lot Electricité le bilan des puissances électriques de ses équipements (tension, puissance, intensité et localisation des attentes)
Le fonctionnement de la CTA sera asservi à une horloge de programmation journalière hebdomadaire qui sera paramétré selon les indications du Maître d’Ouvrage.
Cette CTA sera asservie à un dispositif d’arrêt d’urgence, prévu par le titulaire du lot Electricité et disposé dans le hall d’entrée du bâtiment par lot Electricité. En cas de déclanchement, ce dispositif coupera l’alimentation électrique de la CTA.

[bookmark: _Toc8807171]Tisanerie / Directeur
La fourniture des entrées d’air est due au présent lot.
La pose des entrées d’air sera réalisée par le lot menuiseries extérieures
L’extraction dans la tisanerie est réalisée au moyen d’une bouche d’extraction autoréglable qui présentera les caractéristiques suivantes :
· De marque France AIR ou équivalent
· Modèle AUSTRALE ø 125
· Constitution en ABS teinte RAL 9010.

[bookmark: _Toc8807172]Traitement d’air office 
Les installations de ventilation devront répondre aux exigences de l’article GC 14 et des articles CH 29 à CH40 du règlement de sécurité incendie dans les ERP.

[bookmark: _Toc8807173]Compensation d’air
La compensation de l’air nécessaire à la ventilation de l’office sera réalisée au moyen d’une centrale de traitement d’air de type MGH 12/7 de chez SAFTAIR ou équivalent.

Caisson de traitement d’air
Le caisson de traitement d’air sera constitué : 
· Enveloppe constituée de panneaux en acier galvanisé, structure renforcée pour une parfaite rigidité de l’ensemble.
· Ventilateur en acier galvanisé.
· Moteur monophasé, 50Hz, IP55 avec protection par sonde isothermique
· Isolation double peau
· Filtre média synthétique M1, EU4/G4 95% gravimétrique avec grillage et cadre en acier galvanisé.
· Caisson filtre poche en acier galvanisé avec préfilitre plissé M1 ép 50 m, EU4/G4 95% gravimétrique, filtre poche en fibre de verre EU7/F7 85% opacimétrique.
· Châssis galvanisé hauteur 150 mm.
· Batterie eau chaude réalisée avec cadre en acier galvanisé, tubes en cuivre, ailettes en aluminium et collecteurs avec embouts filetés.
· Montage en extérieur sur support BIG FOOT
· Localisation : Toiture terrasse voir plan guide.
Le caisson sera sélectionné pour un débit de 1000 m3/h.
Un coffret de régulation sera installé en chaufferie pour gestion de la température de soufflage.
La régulation de température de soufflage sera assurée par un ensemble comprenant un régulateur, sonde de reprise, vannes 3 voies et servo-moteur, sonde antigel et servomoteur, pressostat de contrôle filtre, le régulateur sera de type communicant numérique, avec programmation journalière et hebdomadaire.
L’ensemble sera complété par la mise en place de vannes d’isolement, vannes d’équilibrage et vanne de vidange ¼ de tour DN 20 installés en chaufferie.
Raccordement de la vanne 3 voies depuis le réseau d’eau chaude à température constante par tube acier noir tarif 1 à 10 calorifugé.
La batterie sera alimentée par un réseau eau chaude (régime 70/50°C).
La vanne 3 voies et le servo-moteur seront installés en chaufferie existante. Le matériel installé sera de marque SIEMENS ou techniquement équivalent.
Après panoplie de régulation installée en chaufferie, liaison par tube acier noir tarif 1 à 10 calorifugé avec un isolant de classe 2 avec une finition tôle Isoxal à l’intérieur du local chaufferie et à l’extérieur.
Les tuyauteries exposées au gel seront tracées électriquement. La fourniture du cordon chauffant au présent lot. Le raccordement s’effectuera sur l’attente du lot électricité à proximité.

[bookmark: _Toc8807174]Extraction office
L’extraction de l’office sera réalisée au moyen d’une tourelle d’extraction de type TVFC 36 de chez SAFTAIR ou équivalent.
Tourelle :
La tourelle sera constituée : 
· Turbine ; roue à réaction en acier galvanisé, équilibrée statiquement avec noyau en aluminium.
· Moteur à bride protection IP 55, classe F triphasé.
· Interrupteur de proximité cadenassable intégré
· Montage en extérieur sur chaise murale 
· Localisation : Toiture terrasse voir plan guide

[bookmark: _Toc8807175]Diffuseurs
La diffusion de l’air sera réalisée par 2 diffuseurs à 4 directions qui présenteront les caractéristiques suivantes :
· De marque France AIR ou équivalent
· Modèle DAP 40
· Débit de soufflage unitaire : 500 m3/h 
· Dimensions : 225 x 225 
· Installation sur plaque 600 x 600
· Finition aluminium peint couleur blanche RAL 9010.

[bookmark: _Toc8807176]Hotte d’extraction
L’extraction de l’office sera réalisée par l’intermédiaire d’une hotte spéciale pour les fours à vapeur, elle présentera les caractéristiques suivantes :
· De marque SAFTAIR ou équivalent
· Modèle : PRIMA SPF
· Dimensions : 1500 x 1325 x 500 ht 
· Débit : 1200 m3/h
· Simple capteur monté en face avant 
· Faces apparentes en inox brossé grain 220 18/10 (AISI 304)
· Les condensats de la hotte seront ramenés sur l’attente EU à proximité du lot Plomberie

[bookmark: _Toc8807177]Prise d’air neuf / rejet d’air vicié
L’amenée d’air neuf sera issue de la toiture. Elle sera commune avec la prise d’air neuf du caisson laverie et sera équipée d’un sifflet pare-pluie grillagé.
Installation d’un volet de surpression de marque FRANCE AIR type SPC ou équivalent.
Le rejet d’air s’effectuera depuis la tourelle à l’air libre en toiture.
Les sorties en toiture d’air vicié devront être distant de + 8.00 ml de toutes prises d’air neuf. Le rejet sera dirigé à l’opposé des vents dominants.
La gaine d’air neuf sera réalisée en tôle acier galvanisé rectangulaire ou circulaire avec raccordement sur le caisson d’apport air neuf office.

[bookmark: _Toc8807178]Réseau soufflage / reprise
Fourniture et pose d’un piège à son sur la gaine de soufflage devant répondre aux prescriptions techniques définies par les exigences acoustiques des locaux.
Les conduits horizontaux et verticaux seront réalisés en gaine tôle acier galvanisé rectangulaire et circulaire.
Les supports des gaines rectangulaires seront de type Trapèze en acier galvanisé avec interposition d’une garniture insonorisante et des supports type collier 2 pièces avec garniture insonorisante pour les gaines circulaires.
Le supportage par des colliers « Poires » est interdit.
Le supportage des gaines en toiture avec support de type support en H de chez BIGFOOT ou similaire.
Les gaines de soufflage seront calorifugées par un isolant épaisseur 50 mm avec revêtement tôle aluminium pour le réseau extérieur et isolant épaisseur 25 mm pour les réseaux en faux plafond à l’intérieur du bâtiment.
A chaque traversée de murs et de voiles, les gaines seront munies de joint de traversée de dalle constitués de matelas d’aggloméré de caoutchouc, permettant ainsi d’assourdir les vibrations dans les structures et les émissions d’ondes sonores.
L’architecture des réseaux devra permettre l’introduction et le nettoyage aisé de l’installation.
L’entreprise devra prévoir notamment des trappes démontables au pied de chaque colonne, des trappes de visite implantées tous les 6.00 ml en tronçon droit et à chaque changement de direction de section 3dm2 mini.

[bookmark: _Toc8807179]Raccordements électriques
L’entreprise devra le raccordement électrique de la CTA et de l’extracteur depuis l’attente électrique amenée au droit de l’armoire du présent lot par le lot Electricité.
Le présent lot devra le raccordement électrique de la CTA et extracteur avec l’interposition d’une coupure à proximité cadenasable pour isoler les appareils lors des opérations de maintenance. L’asservissement de la CTA aux équipements de régulation intégrés et extracteur est à la charge du présent lot.
Tous les câblages seront prévus par le présent lot.
En début de chantier, le présent lot devra communiquer au lot Electricité le bilan des puissances électriques de ses équipements (tension, puissance, intensité et localisation des attentes)
Le fonctionnement de la CTA sera asservi à un programmateur en armoire interdisant le fonctionnement en période de vacances scolaires, nuit et weekend. IL sera paramétré selon les indications du Maître d’Ouvrage.
Cette CTA sera asservie à un dispositif d’arrêt d’urgence, prévu par le titulaire du lot Electricité et disposé dans le hall d’entrée de l’établissement par lot Electricité. En cas de déclanchement, ce dispositif coupera l’alimentation électrique de la CTA.
Fourniture et pose d’une commande PV/GV/Arrêt dans l’office.
Un coffret de commande regroupant les protections sera installé par le présent lot.

[bookmark: _Toc8807180]Traitement d’air laverie 
Les installations de ventilation devront répondre aux exigences de l’article GC 14 et des articles CH 29 à CH40 du règlement de sécurité incendie dans les ERP.

[bookmark: _Toc8807181]Compensation d’air
La compensation de l’air nécessaire à la ventilation de la laverie sera réalisée au moyen d’une centrale de traitement d’air de type MGH 12/7 de chez SAFTAIR ou équivalent.
Caisson de traitement d’air
Le caisson de traitement d’air sera constitué : 
· Enveloppe constituée de panneaux en acier galvanisé, structure renforcée pour une parfaite rigidité de l’ensemble.
· Ventilateur en acier galvanisé.
· Moteur monophasé, 50Hz, IP55 avec protection par sonde isothermique
· Isolation double peau
· Filtre média synthétique M1, EU4/G4 95% gravimétrique avec grillage et cadre en acier galvanisé.
· Caisson filtre poche en acier galvanisé avec préfilitre plissé M1 ép 50 m, EU4/G4 95% gravimétrique, filtre poche en fibre de verre EU7/F7 85% opacimétrique.
· Châssis galvanisé hauteur 150 mm.
· Batterie eau chaude réalisée avec cadre en acier galvanisé, tubes en cuivre, ailettes en aluminium et collecteurs avec embouts filetés.
· Montage en extérieur sur support BIG FOOT
· Localisation : Toiture terrasse voir plan guide.
Le caisson sera sélectionné pour un débit de 400 m3/h.
Un coffret de régulation sera installé en chaufferie pour gestion de la température de soufflage.
La régulation de température de soufflage sera assurée par un ensemble comprenant un régulateur, sonde de reprise, vannes 3 voies et servo-moteur, sonde antigel et servomoteur, pressostat de contrôle filtre, le régulateur sera de type communicant numérique, avec programmation journalière et hebdomadaire.
L’ensemble sera complété par la mise en place de vannes d’isolement, vannes d’équilibrage et vanne de vidange ¼ de tour DN 20 installés en chaufferie.
Raccordement de la vanne 3 voies depuis le réseau d’eau chaude à température constante par tube acier noir tarif 1 à 10 calorifugé.
La batterie sera alimentée par un réseau eau chaude (régime 70/50°C).
La vanne 3 voies et le servo-moteur seront installés en chaufferie existante. Le matériel installé sera de marque SIEMENS ou techniquement équivalent.
Après panoplie de régulation installée en chaufferie, liaison par tube acier noir tarif 1 à 10 calorifugé avec un isolant de classe 2 avec une finition tôle Isoxal à l’intérieur du local chaufferie et à l’extérieur.
Les tuyauteries exposées au gel seront tracées électriquement. La fourniture du cordon chauffant au présent lot. Le raccordement s’effectuera sur l’attente du lot électricité à proximité.

[bookmark: _Toc8807182]Diffuseurs
La diffusion de l’air sera réalisée par 1 diffuseur à 4 directions qui présentera les caractéristiques suivantes :
· De marque France AIR ou équivalent
· Modèle DAP 40
· Débit de soufflage unitaire : 400 m3/h 
· Dimensions : 225 x 225 
· Installation sur plaque 600 x 600
· Finition aluminium peint couleur blanche RAL 9010.

[bookmark: _Toc8807183]Hotte d’extraction
L’extraction de la laverie sera réalisée par l’intermédiaire d’une hotte spéciale pour la laverie, elle présentera les caractéristiques suivantes :
· De marque SAFTAIR ou équivalent
· Modèle : NOVA HD DYNAMIQUE 
· Dimensions : 1000 x 938 x 400 ht 
· Débit : 500 m3/h
· Hotte réduite et compacte de 400 mm de haut 
· Faces apparentes en inox brossé grain 220 18/10 (AISI 304)
· Les condensats de la hotte seront ramenés sur l’attente EU à proximité du lot Plomberie

[bookmark: _Toc8807184]Prise d’air neuf / rejet d’air vicié
L’amenée d’air neuf sera issue de la toiture. Elle sera commune avec la prise d’air neuf du caisson office et sera équipée d’un sifflet pare-pluie grillagée.
Installation d’un volet de surpression de marque FRANCE AIR type SPC ou équivalent.
Le rejet d’air s’effectuera depuis le chapeau de toiture à l’air libre en toiture terrasse.
Les sorties en toiture d’air vicié devront être distant de + 8.00 ml de toutes prises d’air neuf. Le rejet sera dirigé à l’opposé des vents dominants.
La gaine d’air neuf sera réalisée en tôle acier galvanisé rectangulaire ou circulaire avec raccordement sur le caisson d’apport air neuf laverie.
[bookmark: _Toc8807185]Réseau de soufflage / reprise 
Fourniture et pose d’un piège à son sur la gaine de soufflage devant répondre aux prescriptions techniques définies par les exigences acoustiques des locaux.
Les conduits horizontaux et verticaux seront réalisés en gaine tôle acier galvanisé rectangulaire et circulaire.
Les supports des gaines rectangulaires seront de type Trapèze en acier galvanisé avec interposition d’une garniture insonorisante et des supports type collier 2 pièces avec garniture insonorisante pour les gaines circulaires.
Le supportage par des colliers « Poires » est interdit.
Le supportage des gaines en toiture avec support de type support en H de chez BIGFOOT ou similaire.
Les gaines de soufflage seront calorifugées par un isolant épaisseur 50 mm avec revêtement tôle aluminium pour le réseau extérieur et isolant épaisseur 25 mm pour le réseau en faux plafond à l’intérieur du bâtiment.
A chaque traversée de murs et de voiles, les gaines seront munies de joint de traversée de dalle constitués de matelas d’aggloméré de caoutchouc, permettant ainsi d’assourdir les vibrations dans les structures et les émissions d’ondes sonores.
L’architecture des réseaux devra permettre l’introduction et le nettoyage aisé de l’installation.
L’entreprise devra prévoir notamment des trappes démontables au pied de chaque colonne, des trappes de visite implantées tous les 6.00 ml en tronçon droit et à chaque changement de direction de section 3dm2 mini.

[bookmark: _Toc8807186]Extracteur laverie 
L’extraction de la laverie sera réalisée au moyen de l’extracteur directement intégré dans la hotte d’extraction de type moto-ventilateur en acier galvanisé, mono 230V, 50Hz, IP54, classe F à vitesse variable par variation de tension.
Variateur électronique installé en façade de la hotte par le présent lot.

[bookmark: _Toc8807187]Raccordements électriques
L’entreprise devra le raccordement électrique de la CTA et de la hotte d’extraction depuis l’attente électrique amenée au droit de l’armoire du présent lot par le lot Electricité.
Le présent lot devra le raccordement électrique de la CTA et de la hotte motorisée avec l’interposition d’une coupure à proximité cadenasable pour isoler les appareils lors des opérations de maintenance. L’asservissement de la CTA aux équipements de régulation intégrés et hotte motorisée est à la charge du présent lot.
Tous les câblages seront prévus par le présent lot.
En début de chantier, le présent lot devra communiquer au lot Electricité le bilan des puissances électriques de ses équipements (tension, puissance, intensité et localisation des attentes)
Le fonctionnement de la CTA sera asservi à un programmateur en armoire interdisant le fonctionnement en période de vacances scolaires, nuit et weekend. IL sera paramétré selon les indications du Maître d’Ouvrage.
Cette CTA sera asservie à un dispositif d’arrêt d’urgence, prévu par le titulaire du lot Electricité et disposé dans le hall d’entrée de l’établissement par lot Electricité. En cas de déclanchement, ce dispositif coupera l’alimentation électrique de la CTA.
Fourniture et pose d’une commande PV/GV/Arrêt dans la laverie.
Un coffret de commande regroupant les protections sera installé par le présent lot.

[bookmark: _Toc8807188]Ventilation Local déchets et nettoyage des locaux
Chaque local sera ventilé naturellement par une grille installée en partie basse et une grille installée en partie haute.
Le présent lot fournira au lot Gros Œuvre les grilles extérieures pour pose par ses soins en maçonnerie suivant les indications du lot CVC.

[bookmark: _Toc8807189]Autocontrôle des installations de ventilation
L'entreprise titulaire du présent lot devra réaliser un autocontrôle de ces installations validant la conformité et le bon fonctionnement des ouvrages, basé sur la méthode « Diagvent 1 » et « Diagvent 2 ».
A ce titre, l'entreprise devra fournir un rapport d'autocontrôle dans lequel figurera la traçabilité des différents points vérifiés.
Peut être utilisé à cet effet « le guide de réception d'une installation de ventilation » UNICLIMAT (novembre 1997) ou tous autres documents similaires mis au point par des fabricants.  Un contrôle « équivalent » réalisé par une tierce personne compétente (contrôleur technique, fabricant...) peut se substituer à l'autocontrôlé proprement dit.

[bookmark: _Toc480298349][bookmark: _Toc8807190]Plomberie
[bookmark: _Toc8807191]Origine des prestations
[bookmark: _Toc8807192]Eau Froide technique
L’origine des prestations sera le raccordement sur le réseau existant en chaufferie pour alimentation du remplissage chauffage et de la production ECS.

[bookmark: _Toc8807193]Eau Chaude Sanitaire
La production d’Eau Chaude Sanitaire est assurée par un préparateur ECS semi-instantané avec ballon préparateur dû par le lot CVC.
La température de stockage de l’ECS est de 60°C.
La prestation du présent lot prend naissance à la sortie du ballon tampon ECS et de l’entrée EF du ballon ECS.
Le recyclage ECS et la pompe de recyclage sont dus par le présent lot.

[bookmark: _Toc8807194]Evacuations
Eaux pluviales :
Les descentes EP intérieures existantes seront remaniées en fonction des extensions et des modifications des locaux.
Les descentes EP extérieures sont hors lot.
Eaux Usées – Eaux Vannes :
Les E.U et E.V des appareils sanitaires installés seront raccordées sur les collecteurs EU/EV existants en vide sanitaire.
Les évacuations EU/EV des appareils sanitaires sous dallage et les évacuations des siphons de sol, caniveaux sont à la charge du lot G.O.
Eaux Usées Grasses :
Les travaux concernant le bac à graisses suite à la nouvelle implantation sont hors lot.
Les réseaux sous dallage et en enterrés sont hors lot.
Le présent lot doit les réseaux en vide sanitaire.

[bookmark: _Toc8807195]Travaux préparatoires
Avant tout travaux, l’entrepreneur titulaire du lot présentera la méthodologie des travaux qu’il compte exécuter ainsi qu’un planning d’interventions à soumettre au Maître d’ouvrage.

[bookmark: _Toc8807196]Consignation et déconsignation des réseaux.
Le titulaire du lot devra la consignation et déconsignation des fluides.
La déconsignation consistera à évacuer entièrement le fluide restant dans l’équipement de travail par une vidange.
Les organes d’isolement seront condamnés en position de fermeture et les organes de purge en position d’ouverture. 
Les équipements non équipés de moyens de condamnations intégrés (ex : vannes cadenassables), devront faire l’objet de mesures compensatrices telles que mise en place de chaines ou encore des équerres soudées doivent être mises en place.
La déconsignation sera réalisée qu’après s’être assurée de la fin réelle des opérations.
Une analyse des risques sera réalisée pour une remise en service en toute sécurité. 
La dépose des équipements non conservés dans les blocs sanitaires, cuisine, salles de classe, laverie, etc … sera effectuée par le lot Gros Œuvre.

[bookmark: _Toc8807197]Panoplie Eau Froide Chaufferie
Depuis le réseau existant en vide sanitaire, réalisation d’une antenne pour alimenter les nouvelles installations en chaufferie. 
Installation d’une panoplie EF comprenant :
· 1 vanne d’isolement
· 1 filtre automatique de marque PERMO type Permo Flash automatique.
· 1 by pass avec vanne.
· 1 clapet antipollution.
· 1 détendeur avec manomètre.
· 1 vanne d’isolement
· 1 prise échantillon.
· 1 robinet de puisage ;
· 1 manchette témoin démontable.
Le collecteur sera réalisé en tube cuivre écroui, chaque départ sera équipé d’une vanne d’isolement à BS ¼ T et d’un dispositif anti-pollution type clapet EA.
Ces réseaux seront isolés thermiquement par manchons de mousse élastomère ép.13mm, classement au feu M1, ses manchons seront fondus et enfilés au fur et à mesure de la pose de la canalisation, ceci pour éviter les décollements ultérieurs de manchons dans les pièces humides.

Un traitement d’eau sera installé en chaufferie. Il est destiné à alimenter en eau froide adoucie TH 15°F la production d’Eau Chaude Sanitaire de l’office, laverie et du bloc sanitaire situé à côté de la chaufferie et du remplissage chauffage (TH<5°F en appoint et TH<10°F en remplissage). 
Il sera installé en fonction de la qualité de l’eau suivant l’analyse d’eau réalisée avant le démarrage des travaux et des appareils installés en cuisine (Se rapprocher du lot cuisiniste)
Installation en chaufferie d'un poste d'adoucissement complet répondant aux caractéristiques suivantes 
-	Régénération des résines à contre-courant de l'eau adoucie, résines en sepsie par électrolyse de sel pendant la régénération,
-	Dispositif de dissolution rapide de sel,
-	Diagramme indiquant le débit continu d'eau adoucie, 
-	Compteur, clapet anti-retour et rendurcissement "proportionnel" intégré sur le système,
-	Dispositif avertissant le besoin de recharge en sel, 
-	Sauvegarde sur un mois des données,
-	Coffret de commande.
Marque 	: PERMO ou similaire,
Modèle 	: BWT 6000 SC
Dureté aval 	: TH15°F vers production ECS
		  TH<5°F en appoint du réseau chauffage
En présence d’un adoucisseur d’eau, il y a lieu de prévoir un comptage particulier en amont de l’adoucisseur lorsque celui-ci dispose d’un rejet d’eau.
Le traitement d'eau sera installé sur socle béton du par le lot Gros Œuvre. En complément, il sera prévu la mise en œuvre des équipements suivants :
-	1 dispositif de by-pass avec 3 vannes de réglages et vannes d'arrêts pour TH 15°F et TH<5°F.
-	1 approvisionnement en sel pour la mise en fonctionnement et la première année d’utilisation.
-	1 dispositif de prise d'échantillons amont & aval avec vannes 14 de tour à levier, DN 15.
-	1 dispositif de rupture de charge sur rejet de l’adoucisseur.
En amont du poste d'adoucissement, il sera prévu un filtre autonettoyant de type semi-automatique avec raccords orientables en laiton et joints.
L'ensemble station d'adoucissement et filtre sera isolé entre vannes 1/4 de tour à levier.

En amont de l’adoucisseur :
Depuis le réseau eau froide dans la chaufferie, alimentation en eau froide dure de l'installation de traitement d'eau sera réalisée en tube cuivre écroui NF avec calorifuge anti-condensation M1epaisseur 9 mm 
En complément il sera prévu :
· 1 vanne d'arrêt 1/4 de tour à levier, 
· 1 clapet NF antipollution,
· 1 compteur eau froide classe C (toutes positions), marque ACTARIS ou similaire, type Aquadis+.
En aval de l’adoucisseur, il sera prévu :
· Un départ vers le remplissage du circuit ferme avec une vanne en attente pour le raccordement à la suite par le lot CVC.
· Un départ pour alimentation des équipements de l’office et de la laverie avec vannes, clapet anti-pollution et sous-comptage classe B.
· Un départ vers la production ECS avec vannes d’isolement et un sous-compteur classe B, un clapet anti-pollution, soupape sur l’EF tarée à 7 bars et 1 manchette témoin EF droite coudée d’une longueur de 50 cm équipée d’un point de prélèvement et de vannes d’isolement. La manchette devra être située à hauteur d’homme.
· Toutes les vidanges sont raccordées sur le collecteur d’évacuation de la chaufferie avec interposition d’un entonnoir. 
Raccordements électriques :
Commande, protection et raccordement électrique dans l'armoire électrique de la chaufferie prévue par le lot chauffage ventilation.

[bookmark: _Toc8807198]Production Eau Chaude Sanitaire électrique
Les productions ECS électrique des blocs sanitaires seront constituées de :
· Un ballon électrique d’une capacité de 150 litres existant et conservé alimentant les appareils sanitaires de la tisanerie et sanitaires à proximité.
· Deux ballons électriques d’une capacité unitaire de 15 litres alimentant les appareils sanitaires des blocs sanitaires propreté.
Se reporte au plan de principe pour les localisations.
Les ballons ECS seront équipés d’un groupe de sécurité.
Une coupure de proximité sera installée à proximité des ballons électriques, les ballons seront raccordés électriquement depuis les attentes du lot Electricité

[bookmark: _Toc8807199]Production Eau Chaude Sanitaire semi-instantanée
La production d’eau chaude sanitaire est fournie et posée par le Lot CVC.
Le présent lot se raccordera sur le départ et arrivée EF du ballon ECS.
Raccordement du départ ECS depuis ballon ECS comprenant bouteille de purge avec purgeur grand débit et purge manuelle DN15.
Le départ ECS sera complété avec la mise en place des équipements suivants :
· Thermostat limiteur et de sécurité ECS
· Manchette témoin démontable monté entre vanne d’isolement et by-pass
· 1 robinet de prise d’échantillon DN15
· Thermomètre de contrôle
· Vannes d’isolement

[bookmark: _Toc8807200]Recyclage ECS
Le réseau d'ECS sera bouclé de façon à assurer les deux conditions suivantes :
· Température de distribution à 60°C au point le plus éloigné et retour à 55°C en chaufferie (via le recyclage).
· Circulation permanente de l'eau (bouclage) à l'aide d’une pompe de circulation installée en chaufferie (multi-vitesses dimensionnée à une vitesse intermédiaire). Un débitmètre sera installé en retour de boucle pour vérification de la bonne marche de boucle (et facilitation d’équilibrage réseau).
La panoplie de bouclage ECS sera composée de :
· 1 pompe de recyclage ECS simple, corps en bronze de marque SALMSON ou équivalent modèle NSB ou SXS dont les caractéristiques hydrauliques (débit, HMT) sont déterminées pour le réseau concerné
· 1 vanne d’isolement à boisseau sphérique ¼T en amont du circulateur
· 2 manchons antivibratiles en EPDM en amont/aval du circulateur
· 1 clapet anti-retour antipollution à battant au refoulement de la pompe
· 1 vanne de réglage de débit de marque TA CONTROL type STAD
· 1 thermomètre 0/120°C, modèle équerre Ht 150mm, Dn15, plonge 63mm
· 1 manchette témoin démontable montée entre vannes d’isolement et de by-pass située à hauteur d’homme.
· 1 robinet de prise échantillon Dn15
L’alimentation électrique de la pompe de bouclage ECS sera issue de l’armoire électrique « chaufferie» prévue au chapitre du lot CVC.

[bookmark: _Toc8807201]Distribution intérieure EF/EC/RECS
Les réseaux de distribution EF/EC et RECS apparents seront réalisés en tube cuivre écroui garanti 30ans, de marque SANCO ou équivalent approuvé. Ce poste devra comprendre les raccords divers en cuivre, les brasures pour assemblages des canalisations. Les réseaux seront posés sur colliers à contrepartie démontable avec bague isophonique. Les fixations seront soignées.
Les réseaux chemineront en faux-plafond des locaux ou en apparent. Les distributions EF/EC emprunteront dans la mesure du possible des parcours identiques.
Les descentes depuis les faux-plafond vers les appareils sanitaires seront encastrées dans les cloisons ou doublages périphériques. Ces réseaux seront réalisés en tube PER pré-gainé sous fourreau ou en tube cuivre recuit.
L’architecture du réseau devra se faire dans le respect des règles et des normes en vigueur, notamment en matière de prévention du risque de développement des légionnelles. Pour cela, il n’existera pas de bras morts ou antennes terminales comportant plus de 3l d’eau.
Toutes les traversées de murs et cloisons se feront sous fourreaux. Chaque support de tuyauterie sera désolidarisé de la structure pour éviter toutes retransmissions de vibrations par colliers isophoniques. Le réseau comprendra les organes nécessaires pour absorber la libre dilatation des canalisations.
La pente des réseaux d'eau permettra de purger naturellement les installations et de vidanger les réseaux par une simple manœuvre prévue à cet effet.
Les têtes de colonne seront équipées d’un anti-bélier à membrane avec une vanne d’isolement.
Chaque antenne de dérivation sera équipée de vanne d’isolement sur l’ECS et de vanne d’équilibrage type flowcon sur le recyclage.
Les têtes de colonnes ECS seront équipés de purgeurs automatiques avec vanne d’isolement.
L’ensemble du réseau sera bouclé.
Les supports des canalisations, horizontales ou verticales, seront réalisés par rails à hauteur réglable et suspentes équipées d'amortisseurs de marque MUPRO ou techniquement équivalent.
Les supports seront réalisés avec des profilés dont les dimensions seront fonction de l'espacement et de la charge supportée.
Ces profilés seront munis de demi-lune ou colliers, et pré-équipés d’un isolant phonique de type MUPRO ou similaire.
La fixation des supports sera faite exclusivement par chevilles métalliques (type SPIT ROCK, HILTI, ou similaire).


Chaque cellule sanitaire pourra être isolée individuellement et comportera :
· 1 vanne d’isolement à BS ¼T sur réseau EF/ECS
· 1 clapet antipollution EA
Les appareils sanitaires de la maternelle alimentés en ECS seront équipés de mitigeurs déportés installés au plus près des appareils (température de consigne 38°C)
Un mitigeur thermostatique d’eau mitigée : 
· De marque DELABIE ou équivalent approuvé
· Modèle PREMIX Nano
· Avec clapets anti retour et filtre intégrés
· Plage de réglages de 34 à 60°C préréglée à 38°C
Chaque mitigeur installé sera isolable sur ses 3 branches et comportera un thermomètre monté en applique sur le départ d’eau mitigée.

[bookmark: _Toc8807202]Isolation des réseaux intérieurs
L’isolation des réseaux EF/ECS ET RECS sera réalisée avec des manchons de mousse en élastomère à base de caoutchouc synthétique, classement au feu Bl-s3,d0, conductivité λ=0.040 W/m.K, température de service maximale +110°C.
Le calorifuge concerne l’ensemble des canalisations EF/ECS et RECS cheminant en faux-plafond, locaux techniques et vide sanitaire.
L’épaisseur du calorifuge est définie selon les conditions suivantes :



La finition du calorifuge est la suivante :
· Dans les locaux techniques : par enveloppe finition Isoxal.
· Dans les locaux secs (sous-sol, gaines palières, faux-plafond) : SANS OBJET
Les robinetteries ne sont pas prévues calorifugées.
La pose du calorifuge ne pourra être effectuée qu’après traitement anticorrosion de toutes les parties métalliques et achèvement des essais d’étanchéité.
Les réseaux cheminant en volume chauffée en apparent ne sont pas calorifugés.

[bookmark: _Toc8807203]Evacuations Eaux Usées / Eaux Vannes
[bookmark: _Toc8807204]Evacuations des appareils sanitaires
Tous les raccordements des appareils sanitaires seront réalisés en tube PVC, classe NF Me1, mise en œuvre suivant DTU 60.1 et 60.2.
Les raccordements des WC seront réalisés par pipe à joint à lèvres, marque NICOLL ou similaire.
Le raccordement des cuvettes de WC à la chute sera désolidarisé au niveau de la cloison verticale par la pose d'un matériau résilient d'une épaisseur ≥ à 5mm et dépassant largement (≥10cm) de part et d'autre de la paroi concernée.

[bookmark: _Toc8807205]Chutes Eaux Usées – Eaux Vannes
Les chutes Eaux Usées & Eaux Vannes situées en gaines techniques ou apparentes seront réalisées en tubes PVC NF Me1, compris pièces de raccords, marque NICOLL ou similaire.
Leur mise en œuvre sera réalisée conformément au DTU 60.1 et 60.2.
Les chutes situées en gaine technique seront installées avec au minimum un collier support de fixation par hauteur d'étage, les colliers seront de type isophonique.
La fixation des canalisations EU & EV sur des cloisons de masse ≤ 200 Kg/m* est interdite,
Les chutes eaux usées et eaux vannes seront désolidarisées aux traversées de planchers par un matériau résilient d'une épaisseur ≥ à 5mm et dépassant largement (≥10cm) de part et d'autre de la paroi concernée.
Chaque réseau sera équipé d'un tampon hermétique à chaque dévoiement.
Les chutes seront équipées d'une culotte avec tampon de visite accessible avant chaque raccordement sur collecteur enterré du lot GO.
Les chutes et les dévoiements situés en coffre, faux-plafond et soffites seront revêtus d'une isolation phonique (laine de roche haute densité - épaisseur 30 mm, classe Ml) posée avec soin.
Les chutes Eaux Usées & Eaux Vannes seront équipées d'une ventilation primaire prolongée en terrasse ou toiture et raccordées sur les attentes du lot Etanchéité et Couverture.
Dans le cas de collecte de plusieurs chutes, on adaptera le diamètre immédiatement supérieur au plus gros des diamètres collectés.
L’entreprise devra fournir au Lot Gros œuvre le plan des attentes au sol à prévoir par ce dernier. Il devra préciser leurs implantations avec indication des sections.
Le supportage sera réalisé sur colliers isophoniques.
Pour les canalisations PVC, il sera prévu à chaque, traversée un fourreau PVC M1, suivant article CO 31.
L’entreprise installera des manchons en acier inoxydable avec bande intumescente de Marque HILTI ou similaire selon le dégrée coupe-feu des parois traversées à restituer.

[bookmark: _Toc8807206]Collecteurs Eaux Usées – Eaux Vannes
En vide sanitaire, les réseaux seront réalisés en tubes et raccords PVC NF Me, marque NICOLL ou similaire.
Les collecteurs circuleront le long des poutres, des voiles béton.
Les pentes de pose et les sections des tubes permettront une vitesse d'écoulement suffisante pour assurer un auto curage efficace des canalisations (pente minimale 1,5 cm / m).
Elles seront déterminées en fonction des débits probables calculés dans les différents tronçons.
Chaque dérivation, coude, raccordement ou longueur droite supérieure à 10 mètres sera équipé d'un tampon de visite hermétique, les tampons de dégorgement devront être situés hors des parties privatives et des garages.
Les collecteurs seront raccordés sur les réseaux EU/EV existants en vide sanitaire.

[bookmark: _Toc8807207]Evacuations EP
Chutes Eaux Pluviales
Raccordement sur moignon du lot Etanchéité / Couverture.
Les descentes intérieures sont en tube PVC NF Me.
Les descentes extérieures sont hors lot.
Les descentes n’auront pas un diamètre supérieur à 125 mm sauf descentes après regroupement en plancher haut RDC.
Les dévoiements des descentes en faux-plafond ou soffite sont avec isolation anti-condensation laine minérale de 50 mm + pare-vapeur + entoilage.
Les descentes exposées aux chocs devront être protégées mécaniquement sur une hauteur de 1.5m
Collecteurs Eaux Pluviales
En vide sanitaire, les réseaux seront réalisés en tubes et raccords PVC NF Me, marque NICOLL ou similaire.
Les collecteurs circuleront le long des poutres, des voiles béton.
Les pentes de pose et les sections des tubes permettront une vitesse d’écoulement suffisante pour assurer un auto curage efficace des canalisations (pente minimale 1.5cm / m).
Elles seront déterminées en fonction des débits probables calculés dans les différents tronçons.
Chaque dérivation, coude, raccordement ou longueur droite supérieure à 10 mètres sera équipée d’un tampon de visite hermétique, les tampons de dégorgement devront être situés hors des parties privatives et des garages ;
Les collecteurs des eaux pluviales seront raccordés sur les réseaux existants en vide sanitaire.

[bookmark: _Toc8807208]Evacuation locaux techniques / chaufferie
Sans objet : Lot Gros Œuvre 

[bookmark: _Toc8807209]Evacuations Eaux Usées Grasses
N.B : La présence d’un bac à graisses est obligatoire pour l’évacuation des EUG de l’office, laverie, local déchets. Les sujétions de travaux concernant le bac à graisses, réseaux enterrés, réseaux sous dallage sont hors lot plomberie.
Le présent lot réalisera des attentes en fonte SMU en plancher bas de l’office, laverie et local déchets à 20 cm du sol fini pour le raccordement ultérieur par le lot cuisine de ces matériels spécifiques.
Raccordement en vide sanitaires des caniveaux, siphons, attentes spécifiques, évier, lave-mains, etc … sur un collecteur EUG réalisé en fonte SMU HB.
Mise en place des siphons de parcours sur toutes les évacuations non siphonnées à RDC (caniveau, machine à laver, etc …)
Les collecteurs seront conduits à 0,50 cm du mur de la façade du vide sanitaire pour raccordement par le lot G.O ou VRD. La mise en place du manchon scellé étanche dans la paroi est hors lot.
Le présent lot fera la demande de réservation au lot Gros Œuvre pour passage du collecteur.
Les réseaux EG seront équipés d’un traçage électrique en vide sanitaire. La fourniture et pose au présent lot avec le raccordement électrique sur l’attente du lot électricité.

[bookmark: _Toc8807210]Etiquetage signalétique – Schéma
Etiquetage signalétique de toute la robinetterie d'isolement, matériels, portes avec plaques gravées :
· Vannes de pied de colonne EF/ ECS / BECS, Chauffage etc..
Mise en place d'un schéma général de la distribution EF, ECS, BECS en concordance avec le repérage des vannes, disconnecteur, colonne, etc …
Présentation sous forme plastifiée et sur support rigide.

[bookmark: _Toc8807211]Désinfection des circuits d’eau potable
Conformément aux instructions de la Circulaire Ministérielle du 10 avril 1987, toutes les canalisations d'eau froide et d'eau chaude subiront une désinfection.
Le processus de réalisation de cette prestation sera conforme à la notice d'exécution fournie par le Service des Eaux.
Elle comprend plus particulièrement :
· Le remplissage de l'installation par introduction régulière d'une solution de permanganate de potassium, dosée suivant les bases prescrites à l'aide d'une pompe d'épreuve.
· La purge des têtes de colonnes et extrémités des dérivations avec vérification de l'aboutissement de la solution.
· Le cycle de la stagnation de la solution dans l'ensemble de l'installation pendant une durée fixée par la notice.
· Les rinçages abondants jusqu'à l'obtention d'une eau parfaitement claire en tous points de l'installation.
· 2 prélèvements exécutés par le Spécialiste du Service des Eaux ou par un Laboratoire agréé, aux fins d'analyses (à la charge de l'entrepreneur du présent lot), un sur le logement le plus éloigné du branchement général, et un sur un logement choisi de façon aléatoire.
Le certificat de désinfection sera obligatoirement fourni avant réception des travaux.
Nota :
Le rinçage de l'installation sera réalisé avant la mise en place des robinetteries selon les procédures décrites par le guide technique du CSTB ou équivalent,

[bookmark: _Toc8807212]Appareils sanitaires 
La robinetterie sera conforme aux normes suivantes :
· NF EN 200 Robinets simples et mélangeurs.
· NF EN 817 Mitigeurs.
· NF EN 1111 Mitigeurs thermostatiques.
· NF P 43-003 Robinet de réservoir de chasse.
· NF 076 mécanisme de vidage pour réservoir de chasse.
· Classement ECAU.
L'entrepreneur assurera la fourniture et la pose des appareils et robinetteries sanitaires suivantes, les marques et les types du matériel devront être indiqués sur l'offre de prix et être présentés au Maître d'Ouvrage avant commande. 
Les appareils sanitaires auront reçu la marque NF et seront de première qualité.
Les appareils sanitaires seront posés avec joint d'étanchéité aux silicones contre les parois d'adossement (y compris pour les cuvettes WC).
Les fixations contre les cloisons sèches seront prévues par l'intermédiaire de renforts de cloisons à fournir et à poser par le lot Cloisons/Doublage.
Toutes les fixations se feront par vis inoxydables. Toute disposition sera prise pour protéger les appareils et empêcher leur utilisation en cours de chantier.
Les robinetteries sanitaires seront chromées et bénéficieront de la marque NF Robinetterie sanitaire, classement suivant description par équipement.

[bookmark: _Toc8807213]Sanitaires
WC POUR PMR
Fourniture et pose d’un ensemble WC surélevé à sortie horizontale avec abattant standard comprenant :
· Une cuvette surélevée à sortie horizontale (H=46cm) de marque ALLIA ou équivalent modèle PRIMA SH surélevé modèle 083113 00 000 200
· Un réservoir réversible équipé d’un mécanisme silencieux classe acoustique 1, double chasse 3l / 6l à bouton poussoir chromé et à fixations rapides.
· Un robinet d’arrêt 3/8“
· Un abattant standard THERMODUR charnières inox (473) H lunette = 2 cm
· Un jeu de 4 fixations
· Pipe d’évacuation DN100 de chez NICOLL ou équivalent
Localisation : Propreté 

WC
Fourniture et pose d’un ensemble WC sur pied à la sortie horizontale avec abattant standard comprenant :
· Une cuvette à sortie horizontale, latérale ou verticale selon raccord choisi de marque ALLIA ou équivalent, modèle PRIMA MULTI référence 08324300000200.
· Un réservoir réversible équipé d’un mécanisme silencieux classe acoustique
· 1 double chasse 3l / 6l à bouton poussoir chromé et à fixations rapides.
· Un robinet d’arrêt 3/8“
· Un abattant standard THERMODUR charnières laiton chromé à fermeture ralentie (163)
· Un jeu de fixations cachées
· Pipe d’évacuation DN100 de chez NICOLL ou équivalent
Localisation : Propreté

WC BEBE
Fourniture et pose d’un ensemble WC pour bébé à sortie horizontale avec trous d’abattant comprenant :
· Une cuvette à sortie horizontale de marque ALLIA ou équivalent, modèle LUDIK bébé référence 00 3140 00 000
· Hauteur d’assise 26 cm
· Coussin ergonomique pour cuvette ludik bébé en mousse de polyuréthane, rouge 04R référence 000 139 00 04R
· Alimentation par joint à lèvres diamètre 55
· Pipe d’évacuation DN 100 de chez NICOLL ou équivalent
· Un jeu de fixations
· Robinet de chasse temporisé de marque DELABIE modèle tempomix tempoflux 1 référence 761 002 ou équivalent
Localisation : Propreté

WC ENFANT
Fourniture et pose d’un ensemble WC pour enfants à sortie horizontale avec trous d’abattant comprenant :
· Une cuvette à sortie horizontale, de marque ALLIA ou équivalent, modèle LUDIK enfant référence 000313300000
· Hauteur d’assise 33 cm.
· Abattant ergonomique double à fermeture ralentie jaune de marque ALLIA ou équivalent référence 000 429 00 05J
· Alimentation par joint à ø55
· Pipe d’évacuation DN100 de chez NICOLL ou équivalent.
· Un jeu de fixations
· Robinet de chasse temporisé de marque DELABIE modèle tempomix tempoflux 1 référence 761 002
Localisation : Propreté

URINOIR
Fourniture et pose d’un urinoir à action siphonique comprenant :
· Un urinoir de marque ALLIA de type NOGENT 2 référence 08 3629 00 000 200 ou similaire
· Une grille acier inox + bonde
· Une tubulure d’alimentation avec effet d’eau
· Un robinet ½ temporisé réglable, alimentation apparente avec rosace et la fixation
· Un jeu de crochets de fixation
· Un siphon réglable à culot démontable 
Localisation : Propreté

AUGE
Fourniture et pose de lavabos collectifs comprenant : 
· Lavabo collectif composable de marque ALLIA modèle PUBLICA référence 007620 00 000 ou similaire
· Dosseret pour lavabo collectif avec 2 trous amorcés pour robinets référence 00 7660 00 000
· Consoles acier laqué pour fixation référence 000 298 00 000
· Couvre joint intermédiaire 
· Robinetterie temporisée murale de marque DELABIE ou équivalent modèle tempostop référence 746 410
· Siphon d’évacuation avec garde d’eau
· Hauteur d’installation maternelle (H :550 mm)
Localisation : Propreté
LAVE - MAINS
· Fourniture et pose d’un lave-mains comprenant :
· Lave mains de marque ALLIA de type PARACELSUS 2 référence 001196 00 000
· Bonde + siphon d’évacuation décalé référence 000299 00 017
· Robinetterie mitigeuse temporisée sur place de marque DELABIE ou équivalent modèle Tempomix 2 référence 700 400 LH avec robinets d’isolement droits
Localisation : Propreté sanitaire PMR

RECEVEUR BAC
Fourniture et pose de receveur bac comprenant : 
· Un receveur bac de marque ALLIA modèle GARDA référence 00 7335 00 000 ou similaire
· Scellement sur jambage maçonné hors lot H : 35 environ 
· Bonde à bouchon et trop plein à grille inox 
· Robinetterie temporisée murale de marque DELABIE ou équivalent modèle tempostop référence 748 151
· Siphon d’évacuation avec garde d’eau
Localisation : Propreté sanitaire PMR

DOUCHE
Fourniture et pose d’un ensemble de douche comprenant :
· Receveur à céramique 80 x 80 surélevé à cuve extra plate de marque ALLIA modèle PRIMA référence 007171 00 000 ou équivalent
· Bonde de douche siphoïde pour ø90 à grand débit référence 0035200017
· Robinetterie composée d’un panneau murale de douche mural temporisée avec douchette de marque DELABIE modèle Securitherm Séquentiel référence H9636 ou similaire
· Maçonnerie hors lot
Localisation : Propreté

EVIER 80 X 50
Fourniture et pose d’un ensemble évier comprenant :
· Evier à encastrer réversible de 80 x50 cm de marque ALLIA modèle Axiome référence 00 6600 00 xxx
· 2 trous percés pour robinetterie mono trou et commande de bonde
· Une bonde de ø90 à panier inox commandé par boitier rotatif chromé
· Siphon ø40 en PVC avec garde d’eau 50 mm
· Trop plein avec grille en ABS chromé
· Tubulure avec siphon décalé
· Robinetterie mitigeuse de marque DELABIE référence 2210L avec robinets d’isolement droits.
Localisation : Propreté

DEVERSOIR MURAL
Fourniture et pose déversoir mural comprenant :
· Un déversoir modèle Publica de chez ALLIA référence 0475 00 00 000
· Jeu de fixation mural pour cloisons légères
· Une grille mobile en inox
· Une bonde 1  ½ “ à écoulement libre
· Robinetterie mitigeuse temporisée mono commandée de marque DELABIE ou équivalent modèle 798152 avec raccord stop référence 836020 et rosace murale référence 824800
· Siphon d’évacuation en PVC ø40 avec garde d’eau
Localisation : Local entretien

DIVERS
Robinet de puisage
Robinet monobloc en laiton brossé avec applique, raccord au nez et dispositif anti siphonage et antipollution avec vis d’inviolabilité.
Localisation : Chaufferie, local déchets, local nettoyage des locaux
Les évacuations sur les siphons ou caniveaux sont hors lot plomberie.

[bookmark: _Toc8807214]Accessoires sanitaires
Barre relevable
· Marque : DELABIE
· Référence : 510 170 P

Barre maintien 
· Marque : DELABIE
· Référence : 5081 S
Nombre : 1 ensemble de 2 barres par WC handicapés

Lavabo handicapés 
· Marque : DELABIE
· Référence : 00 11250000
Nombre : 1 par WC PMR

Sèche-mains 
· Marque : DELABIE
· Référence : 6614
Nombre : 1 par WC PMR

Distributeur papier WC 
· Marque : DELABIE
· Référence : 2912
Nombre : 1 par WC PMR

Brosse WC + pot pour WC PMR 
· Marque : DELABIE
· Référence : 510 051S
Nombre : 1 par WC PMR

Brosse WC + pot 
· Marque : DELABIE
· Référence : 4051S
Nombre : 1 par groupe WC Maternelle

Distributeur savon liquide 
· Marque : DELABIE
· Référence : 510 582
Nombre : 1 par WC PMR, 1 par lavabo collectif, 1 par classe

Distributeur mural d’essuie-mains
· Marque : DELABIE
· Référence : 6607D
Nombre : 1 par sanitaires propreté, 1 par classe

Réceptacle mural pour essuie-mains 
· Marque : DELABIE
· Référence : 6617
Nombre : 2 par sanitaires propreté, 1 par classe

Distributeur de papier WC 
· Marque : DELABIE
· Référence : 1660S
Nombre : 1 par WC enfants et bébés

[bookmark: _Toc480298350][bookmark: _Toc8807215]Divers
En plus des travaux et prestations décrites ci-avant, l’entreprise prévoira dans son offre les prestations suivantes :
· L’ensemble des calculs thermiques du bâtiment A (Déperditions / avec calcul RT 2012 et RT Existant)
· L’ensemble des études d’exécution, (plans, réservations, plans des réseaux, bilan électrique, etc…).
· L’ensemble des mises en service, essais et réglages des installations.
· Mise en service de la chaudière.
· Mise en service des régulateurs chauffage.
· Mise en service des équipements tels que dégazeur, vase d’expansion, pompes chauffage, etc…
· Raccordement électrique depuis les attentes du lot Electricité.
· L’ensemble des repérages des réseaux avec schéma de principe chaufferie.
· Les certificats d’autocontrôle.
· Equilibrage des réseaux aérauliques, et hydrauliques.
· Formation du personnel.
· Liaison équipotentielle depuis attente lot Electricité.
· La réalisation et la fourniture du dossier des ouvrages exécutés (D.O.E).
· Désinfection et analyse de l’eau réseau sanitaire.
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Feuille_de_calcul_Microsoft_Excel1.xlsx
Feuil1

		Diamètres canalisations		Espacement maximum entre supports

				Parcours Horizontal		Parcours Vertical

		ø≤ au Dn20		0,75ml		1,00ml

		Dn25		0,90ml		1,00ml

		Dn32		1,00ml		1,00ml

		Dn40		1,10ml		1,20ml

		Dn50		1,25ml		1,50ml

		ø≥Dn50		1,40 à 2,00ml		1,60 à 2,00ml






image3.emf
Nature canalisations Epaisseur minimale calorifuge

Réseaux EAU FROIDE

Tous ø

Réseaux EAU CHAUDE

Tous ø

Réseaux RECYCLAGE ECS

Tous ø

13mm

13mm

13mm


Feuille_de_calcul_Microsoft_Excel2.xlsx
Feuil1

		Nature canalisations		Epaisseur minimale calorifuge

		Réseaux EAU FROIDE		13mm

		Tous ø

		Réseaux EAU CHAUDE		13mm

		Tous ø

		Réseaux RECYCLAGE ECS		13mm

		Tous ø
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image2.emf
Diamètres canalisations

Parcours Horizontal Parcours Vertical

ø≤ au Dn20 0,75ml 1,00ml

Dn25 0,90ml 1,00ml

Dn32 1,00ml 1,00ml

Dn40 1,10ml 1,20ml

Dn50 1,25ml 1,50ml

ø≥Dn50 1,40 à 2,00ml 1,60 à 2,00ml

Espacement maximum entre supports


