[image: ]

	CAHIER DES CLAUSES TECHNIQUES
PARTICULIERES TOUS CORPS D’ETAT


TRAVAUX D’AMELIORATION DE
L’ECOLE MATERNELLE KOCH

Lot 07 : ELECTRICITE
14, Avenue Jean Jaurès
91250 Saintry-Sur-Seine




	Pouvoir Adjudicateur :
COMMUNE DE SAINTRY-SUR-SEINE
représentée par Martine CARTAU-OURY, son Maire




	
N° du marché 2019-0002

Date et heure limites de remise des offres :
[bookmark: _GoBack]06 juin 2019 à 17h00




	Maitre d’ouvrage :
Commune de Saintry sur Seine

57, Grande rue Charles de Gaulle, 91250 Saintry sur Seine

	[image: ]





	
	



Contenu
7	Electricité	6
7.1	Généralités	6
7.1.1	Caractéristiques de l’établissement	6
7.1.2	Classement de l’établissement	6
7.1.3	Etendue des travaux	6
7.1.4	Etat actuel	6
7.1.5	Description sommaire des ouvrages	7
7.1.6	Etendue des obligations	7
7.1.7	Assurances – Qualifications	8
7.1.8	Concordance des plans	8
7.1.9	Variantes	8
7.1.10	Limites de prestations	8
7.1.10.1	Généralités	8
7.1.10.2	Avec le lot gros œuvre	9
7.1.10.2.1	À la charge du lot Gros œuvre	9
7.1.10.2.2	À la charge du lot Électricité	9
7.1.10.3	Avec le lot plâtrerie peinture	9
7.1.10.3.1	À la charge du lot Plâtrerie peinture	9
7.1.10.3.2	À la charge du lot Electricité	9
7.1.10.4	Avec les lots menuiseries	10
7.1.10.4.1	À la charge du lot Menuiseries.	10
7.1.10.4.2	À la charge du lot Électricité	10
7.1.10.5	Avec le lot chauffage / ventilation	10
7.1.10.5.1	À la charge du lot Chauffage	10
7.1.10.5.2	À la charge du lot Electricité	10
7.1.10.6	Avec le lot étanchéité/couverture	10
7.1.10.6.1	À la charge du lot étanchéité/couverture	10
7.1.10.6.2	À la charge du lot Electricité	10
7.1.11	Prescriptions techniques	10
7.1.11.1	Normes et règlements à appliquer	10
7.1.11.2	Relations avec les concessionnaires	11
7.1.11.3	Bases de calculs	11
7.1.11.3.1	Echauffement	12
7.1.11.3.2	Chutes de tension	12
7.1.11.3.3	Pouvoir de coupure	12
7.1.11.3.4	Résistance mécanique	12
7.1.11.3.5	Sélectivité	12
7.1.11.3.6	Perturbations	12
7.1.11.4	Nature des matériaux et matériels	12
7.1.11.4.1	Canalisations électriques	13
7.1.11.4.2	Protection contre la corrosion	13
7.1.11.5	Qualité des appareils d’éclairage	13
7.1.11.5.1	Sources lumineuses	14
7.1.11.6	Procédés d’exécution	14
7.1.11.6.1	Canalisations	14
7.1.11.6.2	Chemins de câbles	14
7.1.11.6.3	Tableaux électriques	14
7.1.11.6.4	Appareils d’éclairage	15
7.1.11.6.5	Appareillages	15
7.1.11.6.6	Rebouchage des parois coupe-feu	15
7.2	Prescriptions particulières	16
7.2.1	Tracés, percements	16
7.2.2	Dossier technique	16
7.2.2.1	Etablissement des plans et documents de chantier	16
7.2.2.1.1	Définition	16
7.2.2.1.2	Symboles	16
7.2.2.2	Plans d’atelier et d’exécution	16
7.2.2.2.1	Liste des plans	16
7.2.2.2.2	Plans relatifs aux tableaux, coffrets et consoles	17
7.2.2.2.3	Schéma unifilaire de puissance	17
7.2.2.2.4	Schéma développé – contrôle – commande – signalisation et diagramme de fonctionnement	17
7.2.2.2.5	Plan d’équipements des tableaux électriques, consoles et coffrets électriques	18
7.2.2.2.6	Plans de borniers	18
7.2.2.2.7	Plan de cheminement et d’implantation	18
7.2.2.2.8	Carnet de câbles	18
7.2.2.2.9	Approbation des plans	19
7.2.2.2.10	Plans de récolement	19
7.2.2.3	Contrôle des installations électriques	19
7.2.2.3.1	Contrôle de conformité	19
7.2.2.3.2	Contrôle à effectuer par l’entreprise : COPREC	20
7.2.2.3.3	2.2.3.3 Certificat de contrôle aux normes et règlements	20
7.2.2.3.4	Contrôle à effectuer avant la réception des ouvrages	20
7.2.3	Contrôles, essais et recettes des matériels	21
7.2.3.1	Contrôle de l’aspect des installations	21
7.2.3.2	Essais	21
7.2.3.2.1	Matériels Basse Tension	21
7.2.3.2.2	Installations Force et Lumière	21
7.2.3.2.3	Matériels électroniques	22
7.2.3.3	Réception des travaux	22
7.2.4	Garanties	22
7.2.4.1	Garantie de parfaite réalisation	22
7.2.4.2	Garantie de fonctionnement	22
7.2.4.3	Garantie de matériel	22
7.2.4.4	Garantie des logiciels	23
7.2.4.5	Garantie d’extensibilité	23
7.3	Description des ouvrages courants forts	23
7.3.1	Consignation et déconsignation	23
7.3.2	Installation de chantier	24
7.3.2.1	Alimentation principale	24
7.3.2.2	Armoire et coffrets terminaux	24
7.3.2.3	Eclairage des zones de travail	24
7.3.2.4	Maintenance des installations	24
7.3.2.5	Mise à la terre	24
7.3.2.5.1	Circuit de terre	25
7.3.2.6	Distribution de terre	25
7.3.2.6.1	Dérivations principales	25
7.3.2.6.2	Section du conducteur de protection	25
7.3.2.7	Liaisons équipotentielles	25
7.3.3	Origine de l’installation	26
7.3.3.1	Alimentation générale	26
7.3.3.2	Bilan de puissance	26
7.3.4	Tableau général basse tension	26
7.3.4.1	Equipements	26
7.3.4.2	Prescriptions et spécifications techniques de chaque tableau	27
7.3.4.3	Principe de protection	27
7.3.4.4	Coupure d’urgence	28
7.3.5	Tableau divisionnaire	28
7.3.5.1	Principe fonctionnel des tableaux divisionnaires	28
7.3.6	Distribution principale et secondaire	29
7.3.6.1	Cheminements	29
7.3.6.1.1	Cheminements principaux	29
7.3.6.1.2	Cheminements secondaires	29
7.3.6.1.3	Câbles	30
7.3.7	Mise en œuvre	30
7.3.7.1	Division des circuits et raccordements	30
7.3.7.1.1	Division des circuits	30
7.3.7.1.2	Boîtes de dérivation et raccordement	30
7.3.7.1.3	Calfeutrement des traversées de parois	31
7.3.7.1.4	Chemins de câbles	31
7.3.8	Appareillage	31
7.3.8.1	Interrupteurs, va-et-vient, boutons poussoirs	31
7.3.8.2	Détecteurs de présence avec luminosité naturelle	32
7.3.8.3	Prises de courant	32
7.3.9	Eclairage	32
7.3.9.1	Gestion de l’éclairage	32
7.3.9.1.1	Circulations	33
7.3.9.1.2	WC	33
7.3.9.1.3	Eclairage extérieur	33
7.3.9.2	Eclairage normal	33
7.3.9.2.1	Niveaux d’éclairement	33
7.3.9.2.2	Type d’éclairage	34
7.3.10	Eclairage de sécurité	35
7.3.10.1	Blocs autonomes de type B.A.E.S/B.A.E.H	35
7.3.10.2	Blocs autonomes de type B.A.E.S	36
7.3.10.3	Blocs ambiances	37
7.3.11	Alimentations diverses	37
7.4	Description des ouvrages courants faibles	37
7.4.1	Alarme incendie	38
7.4.1.1	Détecteurs automatiques d’incendie (DAI)	38
7.4.1.2	Déclencheurs (D.M)	38
7.4.1.3	Diffuseurs sonores (DS)	39
7.4.1.4	Diffuseurs lumineux (DL)	39
7.4.1.5	Tableau répétiteur	39
7.4.1.6	Portes à accès contrôlés	39
7.4.1.7	Les clapets coupe-feu	39
7.4.1.8	Les installations désenfumage	39
7.4.1.9	Scénario de mise en sécurité	40
7.4.1.10	Câblages et supportages	40
7.4.1.11	Essais mise en service	40
7.4.1.12	Plans et consignes de sécurité	40
7.4.1.13	Dossier d’identité	40
7.4.2	Contrôle d’accès	41
7.4.2.1	Généralités	41
7.4.2.2	Travaux à prévoir au présent lot :	41
7.4.2.3	Prescriptions techniques	41
7.5	Planning d’intervention et travaux fin de chantier	42



[bookmark: _Toc480298354][bookmark: _Toc8813988]Electricité
[bookmark: _Toc480298355][bookmark: _Toc8813989]Généralités
Le présent lot définit les travaux d’électricité nécessaires aux travaux d’amélioration de l’école maternelle Michèle Koch sise 14 avenue Jean Jaurès 91250 SAINTRY-SUR-SEINE.
Il fait partie d'un devis programme de travaux tous corps d’état, dont l'entreprise devra avoir parfaite et complète connaissance, pour ne rien ignorer des travaux qui lui incombent.

[bookmark: _Toc480298356][bookmark: _Toc8813990]Caractéristiques de l’établissement
L’école maternelle Michèle Koch a été construite en 1975, elle est située au 14 avenue Jean Jaurès à SAINTRY-SUR-SEINE.
L’école maternelle a fait l’objet d’une extension qui a augmenté sa surface d’environ 88 m2 en 1986 portant la surface à  779 m2 (SHON).
L’école maternelle est accessible depuis l’avenue Jean Jaurès, elle est constituée d’un RDC proposant un espace ludique central autour duquel s’organise 4 salles de classe, un dortoir, les espaces de services et administratifs ainsi qu’un réfectoire alimenté par un office de réchauffage et une laverie fonctionnant en tant que restaurant satellite desservi par une cuisine centrale.
Des locaux techniques sont implantés à RDC tels qu’un local entretien et la chaufferie qui sont directement accessibles depuis l’extérieur et un local technique et une armoire électrique générale accessibles depuis l’espace ludique central.

[bookmark: _Toc480298357][bookmark: _Toc8813991]Classement de l’établissement
Les locaux sont classés en 4ème et 5ème catégorie de type R et N.
Effectif public et personnel : 120 enfants + 20 encadrants

[bookmark: _Toc480298358][bookmark: _Toc8813992]Etendue des travaux
Le présent descriptif comprend l’ensemble des ouvrages d’électricité du lot 7 nécessaire et prévu dans le projet des travaux d’amélioration de l’école maternelle Michèle Koch sis 14 avenue Jean Jaurès 91250 SAINTRY SUR SEINE.
Les travaux d’amélioration se feront suivant la phase décrite ci-après à savoir : 
· Travaux d’amélioration divers : Tranche Ferme 
Les travaux d’amélioration s’inscrivent dans la démarche de rénovation énergétique du bâtiment existant ainsi que la mise en accessibilité pour les personnes à mobilité réduite (PMR).

[bookmark: _Toc480298359][bookmark: _Toc8813993]Etat actuel 
L’armoire électrique générale est située dans le placard du local technique accessible depuis l’espace central.
La distribution est encastrée en dalle ou cloison et apparente sous goulotte PVC à certains endroits.
L’établissement est équipé d’une alarme de type 4 avec 2 boucles.
Un éclairage de sécurité avec des blocs autonomes d’éclairage de sécurité (BAES) et des luminaires d’éclairage d’ambiance ou anti-panique est installé.
L’école dispose de plusieurs types d’éclairage. Des tubes sont présents en majorité, des lampes fluocompactes sont installées dans certaines pièces.
La chaufferie dispose de ses propres installations électriques avec un coffret DTU et une armoire électrique.
Une centrale d’alarme anti-intrusion avec détecteur de présence et contact de porte est installée

[bookmark: _Toc480298360][bookmark: _Toc8813994]Description sommaire des ouvrages 
Les travaux seront exécutés dans le respect des règles de l’art et programme du maître d’ouvrage.
Les installations Courants Forts comprennent :
· Installation de chantier
· Mise à la terre
· Origine de l'installation
· Comptages
· Tableaux Général Basse Tension
· Tableaux électriques
· Distribution principale et secondaire
· Éclairage
· Éclairage de sécurité
· Éclairage extérieur
· Appareillage
· Alimentations diverses
Les installations Courants faibles comprennent :
· Alarme incendie.
· Interphonie
Toutes ces installations seront livrées complètes en ordre de marche.
Les travaux à exécuter comprennent la fourniture, le transport, la mise en place, l'alimentation, le raccordement de tous les appareils et accessoires nécessaires à la sécurité et au bon fonctionnement.
Il sera compris également les essais définis par les listes du COPREC, et l'entretien pendant la période de garantie, les attestations CONSUEL.

[bookmark: _Toc480298361][bookmark: _Toc8813995]Etendue des obligations
L’entreprise adjudicataire s’engage à réaliser une installation complète en ordre de marche, conforme aux données du présent programme, pièces écrites et plans.
L’énumération des fournitures et travaux décrits dans ces pièces n’est cependant pas limitative, et l’entrepreneur doit prévoir dans son forfait, l’appareillage nécessaire au parfait fonctionnement de l’installation sans qu’il puisse se prévaloir d’une omission quelconque.
De plus, l’entrepreneur doit signaler en temps utile, au maître d'ouvrage, les dispositions susceptibles à son avis, de créer une gêne dans l’installation ou son exploitation ultérieure.

[bookmark: _Toc480298362][bookmark: _Toc8813996]Assurances – Qualifications
La responsabilité de l’entreprise doit être couverte par une assurance type « RESPONSABILITE CIVILE».

Elle doit respecter impérativement les conditions administratives définissant les qualifications professionnelles correspondant aux travaux.

[bookmark: _Toc480298363][bookmark: _Toc8813997]Concordance des plans
S’il existe une non concordance des plans techniques vis à vis des plans architectes, notamment dans les détails d’aménagement, ces derniers prévalent en ce qui concerne le Génie Civil des locaux.

[bookmark: _Toc480298364][bookmark: _Toc8813998]Variantes
L’entreprise doit obligatoirement présenter une solution de base, telle que définie dans les différentes pièces du dossier.
Elle peut proposer des solutions variantes sous réserve de respecter les buts fixés, aussi bien sous l’aspect technique qu’en exploitation et de n’entraîner aucune répercussion sur les travaux des autres corps d’état.

[bookmark: _Toc480298365][bookmark: _Toc8813999]Limites de prestations
[bookmark: _Toc8814000]Généralités
L'entrepreneur du présent lot, devra, indépendamment du présent descriptif, prendre connaissance des devis des autres corps d'états, pour lesquels une intervention du présent lot en fourniture, main d'œuvre, raccordement, etc. serait nécessaire.
Le montage et démontage de tous engins et échafaudages nécessaires à la réalisation des ouvrages du présent lot sont réputés inclus dans l'offre de l'entreprise.
Les percements, saignées, branchements, tamponnages et scellements nécessaires à la réalisation des ouvrages du présent lot étant à la charge de l'entreprise, celle-ci reste responsable des conséquences que peuvent avoir ses travaux sur la solidité des constructions et des traces ou fissures qui pourraient apparaître par la suite.
La coordination entre les travaux d’électricité et tous les autres corps d'état concerné par l'énergie électrique doit être assurée par le présent lot, de même que les relations avec les concessionnaires publics et privés et plus particulièrement pour l'obtention des approbations de raccordement et de travaux sur les réseaux ou à proximité immédiate (dossiers, demandes, matériels inclus).
[bookmark: _Toc8814001]Avec le lot gros œuvre
[bookmark: _Toc8814002]À la charge du lot Gros œuvre
Les réservations sur place, à l'exception de celles qui n'auront pas été demandées en temps utile et qui seront obligatoirement exécutées par le lot Gros œuvre, mais à la charge du lot Électricité.
Les raccords en béton.
Les percements d’un diamètre équivalent supérieurs à 100 mm.
Dépose des équipements non conservés

[bookmark: _Toc8814003]À la charge du lot Électricité
La fourniture des plans de chantier comportant les dimensions et les emplacements de toutes les réservations dans la maçonnerie et le béton.
Les percements d’un diamètre équivalent inférieurs à 100 mm.
Les percements >100 non réservés en temps utile, à faire exécuter par le lot Gros œuvre, sont à la charge du lot Electricité.
Le rebouchage de tous les percements quel que soit le diamètre. La mise en place des ouvrages, en particulier des fourreaux.
Les saignées et rebouchages dans les murs et cloisons.
Les scellements, rebouchages et calfeutrements du même degré coupe-feu que le matériau dégradé. La fourniture des plans de génie civil des locaux ou gaines techniques électricité.
L'approbation des plans auprès des services intéressés à la charge du présent lot.
Les découpes dans les cloisons, pour encastrement des boîtiers supports d'appareillage.
La reconstitution des degrés coupe-feu réglementaires après toute mise en œuvre dépendante de ce lot.
Consignation et déconsignation des installations électriques.

[bookmark: _Toc8814004]Avec le lot plâtrerie peinture
[bookmark: _Toc8814005]À la charge du lot Plâtrerie peinture
La peinture des murs et plafonds dans les locaux techniques. La peinture anti-poussière au sol dans les locaux techniques.

[bookmark: _Toc8814006]À la charge du lot Electricité
Aucun.

[bookmark: _Toc8814007]Avec les lots menuiseries
[bookmark: _Toc8814008]À la charge du lot Menuiseries.
Mise en place des ventouses ou bandeau sur porte de recoupement.
Fourniture et pose des gâches électriques.

[bookmark: _Toc8814009]À la charge du lot Électricité
Amenée de l’alimentation électrique et raccordement des ventouses ou bandeau sur porte de recoupement.

[bookmark: _Toc8814010]Avec le lot chauffage / ventilation
[bookmark: _Toc8814011]À la charge du lot Chauffage
Le détail et le raccordement des alimentations pour chaque appareil. Le raccordement des appareils.
Les dispositifs de sectionnement de proximité de chaque appareil.

[bookmark: _Toc8814012]À la charge du lot Electricité
L’amenée de courants forts pour les centrales d’air et extracteurs. Les arrêts d’urgence Ventilation.

[bookmark: _Toc8814013]Avec le lot étanchéité/couverture
[bookmark: _Toc8814014]À la charge du lot étanchéité/couverture
Crosse d’alimentation des équipements en toiture terrasse.

[bookmark: _Toc8814015]À la charge du lot Electricité
Aucun.

[bookmark: _Toc480298366][bookmark: _Toc8814016]Prescriptions techniques
[bookmark: _Toc8814017]Normes et règlements à appliquer
Les installations devront être réalisées conformément aux Normes et Règlements suivants :
Documents Techniques Unifiés (D.T.U.) pour mémoire :
· DTU 70.1 Installations électriques des bâtiments à usages d'habitation
· DTU 68.1 et 68.2 : Exécution des installations de ventilation mécanique 
· Avis techniques délivrés par le C.S.T.B. et organismes officiels agréés 
· Normes françaises homologuées (A.F.N.O.R.), en particulier :
· Normes UTE installations électriques
· NF C 15.100 concernant les installations électriques
· NFP 41201 à 41204
· UTE C 18-510 : Recueil d’instructions générales de sécurité d’ordre électrique, novembre 1988, mise à jour 1994
· Normes NFC 90.120, guide pratique UTEC C 90 141 et UTEC 90.130.
· Prescriptions de FRANCE-TELECOM, normes et règlements ; Règlements :
Règlement :
· Sanitaire départemental.
· Décret du 14 novembre 1988 relatif à la protection des travailleurs contre les courants électriques.
·  Décret du 29 novembre 2000 : relatif aux caractéristiques thermiques des constructions
· Décret d'application de la loi sur l’air et l’utilisation rationnelle de l’énergie du 30 décembre 1996
Arrêtés :
· Arrêté du 23 juin 1978 : Relatif aux installations fixes destinées au chauffage et l'alimentation eau chaude des bâtiments d'habitation, de bureaux ou recevant du public
· Arrêté du 25 juin 1980 : Règlements de sécurité contre l'incendie dans les établissements recevant du public
· Arrêté du 22 juin 1990 complétant l'arrêté du 25 juin 1980, modifiées par arrêtés du 31 mai 1991, 2 février 1993, du 24 juillet 2006 (Article PO1 à PO12)
· Arrêté du 2 février 1993 de mise en application des nouvelles normes NF S 61 930 à NF S 61.950 concernant l'installation, l'exploitation, la maintenance et les matériels des Systèmes de Sécurité Incendie
· Règles de calculs suivant la réglementation thermique RT2012
· Arrêté du 24 Mai 2006 relatif aux caractéristiques thermiques des bâtiments nouveaux et des parties nouvelles des bâtiments
Textes généraux :
· Code la construction et de l’habitation (articles R 123-1 à R123-55)
Les textes de base énoncés dans les chapitres suivants ne présentent aucun caractère limitatif et ne constituent qu’un rappel des principaux documents applicables à l’installation.
L’ensemble des matériels et canalisations devra respecter les prescriptions des documents officiels.

[bookmark: _Toc8814018]Relations avec les concessionnaires
L'entreprise doit inclure les dépenses à engager pour réaliser les dossiers et les démarches nécessaires au branchement sur les réseaux publics et privés.

[bookmark: _Toc8814019]Bases de calculs
Les bases de calculs à prendre en compte pour l'exécution seront conformes aux différentes réglementations et seront plus particulièrement établies suivant les principes suivants:
[bookmark: _Toc8814020]Echauffement
Compte tenu de la température du milieu dans lequel sont placés les canalisations et appareillage, les intensités admissibles compatibles avec l'échauffement seront celles indiquées par la Norme C15-100 et les recommandations des constructeurs.

[bookmark: _Toc8814021]Chutes de tension
En dehors de toute valeur numérique, conforme à la réglementation, celles-ci ne devront jamais dépasser une limite qui soit incompatible avec le bon fonctionnement au démarrage et en service normal de l'utilisation alimentée par la canalisation intéressée.
[bookmark: _Toc8814022]Pouvoir de coupure
Les appareils utilisés pour la protection et la coupure des différents circuits devront être compatibles avec le courant de court-circuit présumé en régime de crête, au point considéré.

[bookmark: _Toc8814023]Résistance mécanique
Cette part de calculs concerne particulièrement la tenue des matériaux aux efforts statiques, dynamiques et électrodynamiques.

En conséquence, les installations telles que chemins de câbles, jeux de barres, serrurerie, supports, etc. seront calculées et adaptées à leurs fonctions considérées à terme, en prenant en compte les extensions normales et demandées, afin de ne subir aucune déformation et supporter des surcharges normales.

[bookmark: _Toc8814024]Sélectivité
Il est rappelé que pour assurer une continuité de service dans une distribution B.T., tout défaut doit provoquer uniquement l'ouverture du disjoncteur placé immédiatement en amont de ce défaut.
Cette sélectivité, qui dans tous les cas sera du type vertical, sera adaptée suivant le régime de distribution.

[bookmark: _Toc8814025]Perturbations
Tous les matériels mis en œuvre seront conformes au chapitre 33 de la norme NFC 15.100 concernant l’aptitude d’un équipement ou d’une installation à fonctionner de manière satisfaisante, dans leurs milieux électromagnétiques, sans produire eux-mêmes des perturbations néfastes pour tout ce qui se trouve dans leurs environnements.
Les installations seront conformes aux normes CEM (comptabilité électromagnétique).

[bookmark: _Toc8814026]Nature des matériaux et matériels
Tous les matériaux utilisés doivent être neufs et de première qualité. Chaque fois que cela existe, ils doivent porter les estampilles de qualité.
En outre, toutes les fournitures doivent être conformes aux Normes Françaises en vigueur ou à défaut être soumises à l’agrément des concepteurs qui donneront leur accord par écrit.

[bookmark: _Toc8814027]Canalisations électriques
Les canalisations électriques seront en cuivre rouge :
· Isolées au P.R.C. pour les canalisations principales et les alimentations spécifiques.
· Isolées au PVC pour les canalisations secondaires.
· Câbles résistants au feu lorsque la réglementation l’impose : câble à isolation et gaine extérieure élastomère de silicone, ruban de protection type Precipyr ou équivalent.
Dans tous les cas, l'isolation correspondra à l'usage du courant transporté et à la protection mécanique exigée par le type du local traversé.
Pour les transports de grosses puissances, l'emploi des conducteurs aluminiums sera admis (section minimum tolérée : 35 mm²).

Les canalisations électriques doivent être conformes aux spécifications particulières de chaque technique mise en œuvre.

[bookmark: _Toc8814028]Protection contre la corrosion
Tous les matériaux seront protégés contre la corrosion.  Pour cela, tous les métaux ferreux non galvanisés subiront un dégraissage phosphatant avec rinçage passavant et application antirouille au chromate de zinc et deux couches de peinture au minium de plomb.

[bookmark: _Toc8814029]Qualité des appareils d’éclairage
Tous les appareils d’éclairage et leurs composants seront neufs, de première qualité et conformes aux réglementations applicables.
Le plus souvent ces appareils sont standards, mais dans certains cas ils seront adaptés pour être compatibles aux différents systèmes de plafond, de mur ou de sol ou pour répondre au mieux aux performances optiques spécifiées. Ces spécifications ne devront pas remettre en cause l'homologation et la conformité aux normes des appareils.
Tous les appareils d'éclairage et leurs composants seront parfaitement adaptés à leur destination. Tous les appareils d'éclairage seront conçus pour être compatibles avec les systèmes suivants :
· Systèmes de plafond, de mur et de sol.
· Systèmes structuraux.
· Systèmes électriques.
Les détails des systèmes réels de plafond ou structuraux dans lesquels les appareils seront installés seront analysés afin de s'assurer que les appareils sont compatibles et peuvent être facilement installés dans chaque système.
Tous les appareils à optique amovible ou accessoires mobiles seront munis d'un système de sécurité (chaîne, filin, etc.) les maintenant accrocher à l'appareil lors du remplacement des lampes.

[bookmark: _Toc8814030]Sources lumineuses
Les lampes fournies seront le produit standard d'un fabricant reconnu et devront avoir été en application pour une période de temps assez longue de sorte que la consistance de leur rendu de couleur et la dépréciation de leur efficacité lumineuse aient été vérifiées.

[bookmark: _Toc8814031]Procédés d’exécution
Le matériel sera posé conformément aux Règles de l'Art définies en particulier par les fabricants et par les publications U.T.E.

[bookmark: _Toc8814032]Canalisations
Les canalisations seront posées en encastré, dissimulées, apparentes ou suspendues suivant les conditions de pose indiquées par l'U.T.E., les prescriptions des câbliers et les définitions du chapitre "Description des travaux" du présent document.

[bookmark: _Toc8814033]Chemins de câbles
Tous les supportages des canalisations en câble doivent être réalisés à l'aide de chemins de câbles de type CABLOFIL ou système équivalent.
L'épaisseur minimum des chemins de câbles ne doit pas être inférieure à un millimètre et tous les accessoires de liaison de fixation de changement de direction doivent être galvanisés et appropriés au modèle de chemin de câble employé (fabriqués par le même constructeur).
Toute la boulonnerie doit être cadmiée et traitée anticorrosion.
La capacité des chemins de câbles à installer doit prévoir une réserve de trente pour cent sur tous les parcours horizontaux et verticaux.
L'implantation des chemins de câbles des courants forts et des courants faibles doit respecter les distances normalisées dans tous les parcours horizontaux. Un écran métallique doit être interposé aux intersections des deux types de circuits cités ci-dessus.
Tous les câbles de catégorie CR1 (pyrocâbles résistant au feu) et destinés aux équipements de sécurité (moteurs d’extracteurs de désenfumage, etc.) seront physiquement séparés des autres conducteurs et câbles.
Les parcours sont indiqués sur les plans joints au présent descriptif.
Le repérage des câbles sera assuré de façon inamovible ainsi que chaque coffret ou boîte de dérivation.

[bookmark: _Toc8814034]Tableaux électriques
Les degrés de protection contre les influences externes doivent être, au minimum :
· IP20 IK07 pour le TGBT, armoires d’électronique tous formats.
· IP24 IK07 pour les tableaux divisionnaires.
Toutes les tôleries doivent être protégées par peinture anticorrosion époxy polyester texturé après dégraissage à chaud phosphatant au fer.
La couleur de tous les coffrets doit être de teinte RAL 7 032.
Les châssis de supportages et les boulonneries doivent être traitées anticorrosion par cadmiage inaltérable. Toutes les armoires et tous les coffrets sont à fixer à des supports scellés dans les parois de la structure.
Une réserve d’extension égale à trente pour cent doit être prévue pour chaque tableau ou coffret.
Pour chaque tableau de distribution, quelle que soit sa puissance, un dispositif placé sous bris de glace devra permettre sa mise hors tension; Ce dispositif sera à émission de courant (type « MX ») et devra comporter un voyant vert signalant l’état correct de l’alimentation de l’arrêt d’urgence et un voyant rouge signalant la coupure de la protection de cette bobine.
Les tableaux de commande et de distribution auront leur bord supérieur situé à 1,80 m. maximum au-dessus du sol fini.
Dans chaque local technique et dans chaque tableau, le schéma particulier de la partie de l'installation qui est contenue sera présenté plastifié sur un support plan rigide, l'ensemble étant fixé au mur du local ou sur le côté intérieur de la porte de l'armoire.

[bookmark: _Toc8814035]Appareils d’éclairage
Ils seront adaptés à la nature des locaux où ils sont installés : protection mécanique, étanchéité, etc.
La fixation et l'intégration des appareils respecteront les normes en vigueur, les recommandations du fabricant des appareils et les contraintes techniques et esthétiques liées à la nature des plafonds où ils seront encastrés.

[bookmark: _Toc8814036]Appareillages
Ils seront adaptés à la nature des locaux où ils sont installés : protection mécanique, étanchéité, etc.
Les organes de commande seront, sauf précisions contraires, installés à 1,10 m. du sol fini (à la hauteur des poignées de portes).
Dans le cas d'appareillage encastré, les organes de commande pourront être fixés dans les boîtiers ronds, alors que les prises de courant seront obligatoirement de l'appareillage à vis.

[bookmark: _Toc8814037]Rebouchage des parois coupe-feu
Le rebouchage des trémies et des réservations sera réalisé, afin que le degré coupe-feu des parois traversées soit reconstitué. Les matériaux employés ne contiendront ni amiante, ni fibres minérales, ni substances nocives pour les voies respiratoires.

[bookmark: _Toc480298367][bookmark: _Toc8814038]Prescriptions particulières
[bookmark: _Toc480298368][bookmark: _Toc8814039]Tracés, percements
En coordination avec les ouvrages de structure, cloisonnements, faux plafonds, serrurerie, menuiserie, revêtements de sol et muraux, etc., le présent lot doit fournir les indications de réservations nécessaires à ses installations à l'aide de plans cotés qui doivent être remis dans les délais les plus courts au maître d’ouvrage qui en assure la vérification.

Les plans de percements doivent être remis en premier, ainsi que toutes les réservations qui touchent au Gros œuvre :
· Fourreautages des réseaux FT et réseau câblé.
· Réservations de fixations de matériels lourds.
· Incorporations des conduits isolants dans les cloisonnements.
· Incorporations des conduits isolants dans les planchers.
Les plans d'incorporation des fourreaux dans les ouvrages de structure doivent être exécutés sur les fonds de plans d'exécution fournis par l'entreprise de gros œuvre, ces incorporations doivent ensuite être approuvées par le Maître d’ouvrage.
À cet effet, l’entrepreneur du présent lot devra communiquer en temps utile ses plans de percements. Dans le cas contraire, les travaux occasionnés seront entièrement à sa charge ainsi que la reprise des raccords mal exécutés. Aucune incorporation non approuvée ne doit être exécutée

[bookmark: _Toc480298369][bookmark: _Toc8814040]Dossier technique
[bookmark: _Toc8814041]Etablissement des plans et documents de chantier
[bookmark: _Toc8814042]Définition
Cette prescription a pour objet de définir le mode d'établissement et de présentation des différents plans et schémas électriques.

[bookmark: _Toc8814043]Symboles
Les plans seront établis en utilisant les symboles normalisés.
Lorsqu'un symbole ne figure pas dans les normes, l'association de symboles simples sera utilisée et précisée en légende.

[bookmark: _Toc8814044]Plans d’atelier et d’exécution
[bookmark: _Toc8814045]Liste des plans
La liste prévisionnelle des plans devra être établie dès la passation du marché et sera soumise au Maître d’ouvrage pour accord.

[bookmark: _Toc8814046]Plans relatifs aux tableaux, coffrets et consoles
Les documents de ces ouvrages doivent comporter :
· Schéma unifilaire puissance.
· Schéma développé contrôle commande signalisation et diagramme de fonctionnement.
· Plan d'équipement des tableaux et coffrets.
· Plan des borniers.
· Diagramme de distribution.
· Diagramme de fonctionnement.
Nomenclature de matériel comportant les renseignements suivants :
· Repère utilisé sur les plans.
· Libellé de l’équipement correspondant aux repères et caractéristiques.
· Marque constructeur.
· Référence constructeur.
· Tableau des récepteurs, des capteurs.
Plan d’implantation des équipements et des façades actives.
L’entreprise devra prévoir l’étiquetage des tableaux et de tous les câblages raccordés (tenants et aboutissants).
[bookmark: _Toc8814047]Schéma unifilaire de puissance
Ce schéma permettra de situer l'alimentation de chaque récepteur. Il permettra d'apprécier rapidement les conséquences d'un défaut et de prendre les mesures nécessaires pour y remédier.
Dans chaque schéma unifilaire, il sera indiqué les valeurs des courants de court-circuit, les chutes de tension depuis l’origine sous intensités nominales, le régime du neutre, la nature et le réglage des protections surintensités et à courant résiduel, la nature, la section et le mode de pose des canalisations électriques.

[bookmark: _Toc8814048]Schéma développé – contrôle – commande – signalisation et diagramme de fonctionnement
Ce schéma sera la transcription du diagramme de fonctionnement qui sera établi sous la forme d'un organigramme. L'attention de l'entrepreneur est attirée sur le fait qu'il devra obtenir au préalable, l'approbation de l'organigramme avant d'établir tout schéma développé de filerie.
Ce schéma permettra de comprendre le fonctionnement de l'installation.
Ce schéma développé respectera le fonctionnement défini dans les documents de consultation.
Les dispositions suivantes sont impérativement à respecter :
· Toutes les bobines de relais, contacteurs, etc., ainsi que les voyants de signalisation, auront un pôle relié directement à une polarité commune sans interposition d'organes de coupure ou de contrôle (secondaires de transformateurs de séparation et à condition que les tensions utilisées ne soient pas réservées à la TBTS – dite de sécurité).
· A l'aplomb de chaque symbole représentant un organe moteur (relais, contacteur, commutateur cyclique, horloge, etc.) sera portée une représentation graphique de tous les contacts entraînés par cet organe avec la situation de chacun d'eux (plan, folio, file).
· Une nomenclature sera jointe à ces schémas de fonctionnement.
· La localisation géographique de chaque organe sera clairement indiquée (intérieur ou extérieur à un tableau).
[bookmark: _Toc8814049]Plan d’équipements des tableaux électriques, consoles et coffrets électriques
Ces plans seront établis à partir des schémas unifilaires et développés qui auront reçu l'accord du Maître d’œuvre. Ils concernent l'équipement intérieur les façades des armoires et consoles.
Ces plans représenteront l'encombrement exact de chaque appareil. Les points de fixation seront indiqués et, éventuellement, cotés.

[bookmark: _Toc8814050]Plans de borniers
Ces plans devront permettre d'effectuer le raccordement des divers conducteurs de câbles sur les équipements, tels que :
· Châssis d'appareillage.
· Coffrets locaux.
· Moteurs.
· Matériels divers de contrôle et de commande.
Les repères des câbles, fils et bornes seront clairement indiqués.

[bookmark: _Toc8814051]Plan de cheminement et d’implantation
Le cheminement des câbles sera tracé sur les plans d'ensemble des locaux. Si nécessaire, une partie de l'installation pourra être reproduite sous forme de perspective simple. Ils indiqueront en outre, les parcours des chemins de câbles, leur mode de fixation, leurs différents niveaux, leurs dimensions justifiées à l'aide de coupes sur parties communes et dérivations indiquant les câbles supportés en référence aux repères du carnet de câbles.
Ces plans indiquent également les appareils d’éclairage et les petits appareillages.

[bookmark: _Toc8814052]Carnet de câbles
Ce document comprendra :
· Le repère des câbles (tenant, aboutissant et n° de repérage).
· Origine et destination du câble.
· Caractéristiques du courant transité (tension, fréquence).
· Nature du câble.
· Nombre de conducteurs (total et utilisé).
· Section des conducteurs.
· Longueur du câble.
· Le mode de pose.
· Les valeurs de courants de courts-circuits et chutes de tension sous intensités nominales. 
Il sera complété par un diagramme des liaisons sur lequel tous les borniers seront repérés.
Des fiches caractéristiques de détermination de la section de chacun des câbles devront être jointes au carnet de câbles.
[bookmark: _Toc8814053]Approbation des plans
Aucun ouvrage ne pourra être mis en fabrication ou installé avant approbation par le Maître d’ouvrage des plans de chantier, notes de calcul et notices des constructeurs.
Les plans d'installations présentés à l'approbation du Maître d’ouvrage devront être conformes aux indications des plans contractuels et ne devront concerner que des travaux entrant dans le cadre du forfait. Toute modification devra être spécifiquement signalée comme tel par l'entreprise.
L'approbation par le Maître d’ouvrage des plans de chantier et d'installation ne constituera qu'un accord technique de principe.
L'entreprise devra soumettre en triple exemplaire au Maître d’ouvrage l'ensemble des documents d'exécution.
Un exemplaire de ces documents sera retourné à l'entreprise avec le cachet d'approbation ou d'observations éventuelles. La non présentation des plans avant l'exécution d'un équipement pourra entraîner le refus de celui-ci lors de la réception.
Indépendamment des plans remis pour accord au Maître d’ouvrage, l'entreprise devra les soumettre aux entreprises des autres corps d'état qui en feront la demande.
Tous les frais de tirages et de transmission de ces documents sont à la charge de l'entreprise exécutant les travaux.

[bookmark: _Toc8814054]Plans de récolement
L'entreprise doit remettre au Maître d'Ouvrage, quatre dossiers complets de tous les plans de chantier dont un reproductible et comportant les mises à jour les plus récentes :
· Un jeu de disquette au format 3,5" ou support CDROM de tous les fichiers informatiques.
· Les schémas unifilaires de puissance.
· Les schémas développés contrôle commande signalisation.
· Les plans d'équipement des armoires.
· Les plans de borniers.
· Les plans de cheminement et d'implantation du matériel.
· Les nomenclatures de matériels.
· Les diagrammes de fonctionnement.
· Les notes de calculs (chutes de tension - éclairements - bilan de puissance).
· Les notices techniques des matériels et appareillages installés.
· Les procès-verbaux des matériels et appareillages installés.
NOTA : Un schéma électrique à jour sera inséré dans chaque tableau électrique.

[bookmark: _Toc8814055]Contrôle des installations électriques
[bookmark: _Toc8814056]Contrôle de conformité
Le Maître d'Ouvrage fera contrôler à ses frais par un Organisme de Contrôle de son choix.
Avant exécution sur chantier :
Les plans, notes de calculs et autres documents d'exécution concernant le fonctionnement des installations considérées.
En cours de chantier :
L'exécution, dans les règles de l'Art, des parties d'installation qui ne seront plus considérées comme visibles ou accessibles sans le démontage d'éléments mis en œuvre par d'autres corps d'état.
Les conditions dans lesquelles s'effectuent les essais et vérifications de fonctionnement auxquels sont tenues les entreprises notamment à la mise en service des installations.
Les procès-verbaux établis par le Maître d’ouvrage à la suite de ces essais et vérifications.
Les visites de l'Organisme de Contrôle pour la vérification des levées de réserves éventuelles et de l'approbation par cet Organisme seront faites sur l’initiative de celle-ci et à ses frais.

[bookmark: _Toc8814057]	Contrôle à effectuer par l’entreprise : COPREC
L'entreprise devra procéder au minimum aux essais et vérifications de fonctionnement des installations conformément aux dispositions figurant dans le document technique COPREC.
Les résultats seront transcrits sur des procès-verbaux établis suivants les modèles figurant dans le document technique COPREC n° 2 à communiquer au Maître d’ouvrage et au Contrôleur Technique.
Ces essais et vérifications sont à la charge de l'Entreprise titulaire du présent lot et concernant l’application de la fiche
« EL3: Installation électrique générale des ERP ».
Si des parties d'installations ou d'appareillages étaient reconnues non conformes au dossier d'appel d'offres ou à la réglementation en vigueur, l'Entrepreneur sera tenu de procéder immédiatement à ses frais aux réfections et remplacements nécessaires.

[bookmark: _Toc8814058]2.2.3.3	Certificat de contrôle aux normes et règlements
L'entreprise tiendra compte dans ses prix et délais des sujétions dues à l'obtention de l'Attestation de conformité à fournir en 4 Exemplaires au Maître de l'Ouvrage.
À partir du rapport sur formule-type Consuel établi par l'Organisme de contrôle à la charge du présent lot, l'installateur établira l'attestation de conformité.
Vingt jours avant la date de mise sous tension définitive, l'installateur adressera au Consuel l'attestation de conformité et le rapport de l'Organisme de contrôle.
L'installateur adressera les attestations visées au Maître de l'Ouvrage.

[bookmark: _Toc8814059]Contrôle à effectuer avant la réception des ouvrages
L'entreprise doit l'ensemble des essais nécessaires au contrôle de la conformité au devis descriptif et aux règlements en vigueur ainsi qu'au contrôle du bon fonctionnement de son installation.
L'entreprise est tenue de fournir, sur demande du Maître d’ouvrage ou de l'Organisme de contrôle, tout l'appareillage et le personnel nécessaires aux essais et aux mesures pouvant se révéler indispensables pendant la première année de service.
Avant la réception de ses ouvrages, il sera procédé par l'entrepreneur et sous sa responsabilité aux essais indiqués de l’intégralité des prestations dues au présent lot.
L'entrepreneur établira un procès-verbal des résultats de mesures effectuées. Ce procès-verbal sera remis au Maître d’ouvrage le jour de la réception, celui-ci se réservant le droit de contrôler les résultats y figurant.
Il sera remis obligatoirement des fiches d’essais pour :
· Les mesures des prises de terres.
· L’armoire d’énergie de l’éclairage de sécurité du bâtiment.
· Les télécommandes de mise au repos des éclairages de sécurité.
Tous les frais afférents à ces travaux seront réputés être inclus dans le prix forfaitaire de la soumission de l'Entreprise.

[bookmark: _Toc480298370][bookmark: _Toc8814060]Contrôles, essais et recettes des matériels
[bookmark: _Toc8814061]Contrôle de l’aspect des installations
À la fin de travaux, il sera procédé à une minutieuse inspection suivant les principes fondamentaux ci-après.
L'installation devra être réalisée, dans son ensemble comme dans ses détails, en préfabrication, comme sur le chantier, avec le souci permanent d'en faire un outil de travail pratique à exploiter et facile à dépanner.
Le Maître de l'Ouvrage ou l'Organisme de contrôle se réservent le droit de refuser tout ou partie de l'installation ne répondant pas à ces critères.

[bookmark: _Toc8814062]Essais
Ils seront réalisés conformément à la norme C 15100 et autres règles de l'U.T.E.
Ils devront faire l'objet d'un procès-verbal réalisé par l'Entrepreneur. Ce procès-verbal sera remis au Maître d’ouvrage au plus tard le jour de la réception des ouvrages. Le Maître d’ouvrage se réserve le droit de contrôler les résultats y figurant.

[bookmark: _Toc8814063]Matériels Basse Tension
Pour les tableaux Basse Tension et armoires électriques, les essais seront ceux qui sont prévus au paragraphe 8.12 de la norme UTEC 63410.

[bookmark: _Toc8814064]Installations Force et Lumière
Pour les installations force et lumière, les vérifications et les essais seront ceux prévus au chapitre 6 de la norme
C15100 complétés d'essais spécifiques.

[bookmark: _Toc8814065]Matériels électroniques
Pour les armoires électroniques, les essais seront ceux qui sont prévus par la norme NF S 61-950.

[bookmark: _Toc8814066]Réception des travaux
À la fin des travaux, il sera procédé à une réception des ouvrages qui comportera :
· Un contrôle complet des prestations en fonction des documents du  « Marché ».
· Le contrôle des documents cités ci avant.
Toutes les défectuosités constatées seront immédiatement réparées par l'Entrepreneur. Les résultats feront l'objet d'un rapport détaillé signé par les représentants de l'Entrepreneur et du Maître d’ouvrage.
Après accord des deux parties et si les conditions de bon fonctionnement et les garanties décrites à la présente spécification sont vérifiées, la réception sera prononcée.
Tous les travaux demandés par l'organisme de contrôle sont à la charge de l'entreprise du présent lot.
Toute réserve formulée soit par le bureau de contrôle soit par le Maître d'Ouvrage ou son Mandant, devra être levée dans le délai précisé dans le procès-verbal de réception. Passé ce délai, le Maître d'Ouvrage pourra faire exécuter ces travaux aux frais, risques et périls de l'entreprise défaillante, de plein droit et sans qu'il soit besoin d'une mise en demeure préalable ou de toute autre formalité.
Tous les frais afférents aux contrôles et à la réception sont à la charge de l'entreprise.

[bookmark: _Toc480298371][bookmark: _Toc8814067]Garanties
[bookmark: _Toc8814068]Garantie de parfaite réalisation
L'installateur garantit d'une façon formelle la parfaite réalisation des travaux faisant l'objet de la spécification technique suivant les règles de l'art et compte tenu des règlements et décrets en vigueur.
Il sera tenu d'apporter à son installation, toutes modifications qui seraient exigées par les représentants qualifiés du Maître d’ouvrage.
Les frais résultant de ces modifications seront à sa charge.

[bookmark: _Toc8814069]Garantie de fonctionnement
L'installateur garantit les conditions de bon fonctionnement du matériel qu'il aura à fournir et à installer, compte tenu des conditions physiques et climatiques du lieu.

[bookmark: _Toc8814070]Garantie de matériel
Le matériel tel qu'il est spécifié devra donner le maximum de sécurité pour un service continu de 24 heures par jour et de 365 jours par an.
Tout le matériel qui aura été livré sera garanti pendant deux ans à dater de la réception des ouvrages, en application du code civil. Cette garantie portera sur tous les défauts visibles ou non des matériaux employés contre tous les vices de construction ou de conception, et sur le bon fonctionnement de l'installation tant dans l'ensemble que dans les détails.
La responsabilité de l'entrepreneur couvrira également et dans les mêmes conditions toutes les fournitures qu'il sous- traitera.
L'installateur s'engage à remplacer, réparer ou modifier à ses frais, toutes pièces ou éléments reconnus défectueux de conception des matériaux ou de construction pendant deux ans à dater de la réception des ouvrages avec pour chaque pièce remplacée ou modifiée un délai de garantie supplémentaire de six mois.
Le Maître d’ouvrage se réserve le droit après un an de fonctionnement de constater l'état du matériel contradictoirement avec les services de l'installateur pour en vérifier l'usure. Si celle-ci était anormale, l'entreprise s'engagerait au remplacement du matériel présentant un défaut d'usure.

[bookmark: _Toc8814071]Garantie des logiciels
Les programmes d'exploitation des équipements fonctionnant à l'aide de composants programmables par logiciels, doivent être garantis contre toute défaillance entraînant des conséquences dangereuses pour les utilisateurs (d'exploitation ou personnels publics).
La cession des licences d'exploitation sera régulièrement assurée par l'entreprise entre l'éditeur des logiciels et l'utilisateur propriétaire définitif.

[bookmark: _Toc8814072]Garantie d’extensibilité
Tous les équipements installés doivent pouvoir être complétés par réserve de capacité minimum de 30 % (TRENTE POUR CENT).

[bookmark: _Toc480298372][bookmark: _Toc8814073]Description des ouvrages courants forts
[bookmark: _Toc480298373][bookmark: _Toc8814074]Consignation et déconsignation
Le titulaire du lot devra la consignation des installations électriques pour dépose des installations non conservées dans le cadre du projet par le lot Gros Œuvre.
La consignation consistera à isoler et mettre hors tension tous les circuits de puissance et commande. Les alimentations de secours seront aussi concernées.
Les disjoncteurs ou interrupteurs seront immobilisés par un blocage mécanique (Serrure, cadenas, …).
La condamnation sera réalisée par un verrouillage avec un dispositif de matériel inviolable.
Les organes condamnés seront signalés.
Le titulaire du lot vérifiera l’absence de tension avec l’aide d’un dispositif de vérification d’absence de tension.
La déconsignation sera réalisée par enlèvement des signalisations, dépose des éléments bloquants et ouverture des sectionneurs ou interrupteurs. 

[bookmark: _Toc480298374][bookmark: _Toc8814075]Installation de chantier
Dû dans le cadre du présent.
Cette installation à caractère provisoire doit permettre à tous les corps d’états d’utiliser l’électricité dans les conditions de sécurité satisfaisantes conformes aux dispositions de la NFC 15100 et le l’OPP BTP pour :
· L’éclairage de tous les locaux.
· L’éclairage de sécurité de tous les accès.
· La force motrice des outillages mobiles.
· La prise de terre.
Le présent descriptif doit être adapté au phasage général des ouvrages.

[bookmark: _Toc8814076]Alimentation principale
L’entrepreneur doit la fourniture et la pose d’une armoire de chantier sous enveloppe métallique IP 447 fixée sur socle robuste et comprenant les disjoncteurs de protection des départs secondaires ainsi qu’une coupure d’urgence générale.
Les raccordements des circuits secondaires doivent se faire à l’aide de prises du type PRISINTER 3 P + T 63/75 et 3P + T 32/45 A.
Le modèle de ces armoires est identique à la référence LEGRAND 392.12. ou équivalent.
[bookmark: _Toc8814077]Armoire et coffrets terminaux
A chaque ZONE, il est demandé d’installer une armoire référence 392.19 qui permet de recevoir l’énergie de l’armoire en tête de zone.
Chaque armoire doit être équipée d’un organe de coupure générale accessible à tout moment au personnel.

[bookmark: _Toc8814078]Eclairage des zones de travail
L’éclairage des zones de travail est à réaliser selon les dispositions de la NFC 15-100 et de l’OPP – BTP qui sont les normes de référence pour toutes les installations de chantier.

[bookmark: _Toc8814079]Maintenance des installations
Pendant toute la durée du chantier, le présent lot doit assurer la maintenance de cette installation et prévoir sa dépose après la mise sous tension définitive de l’établissement.

[bookmark: _Toc8814080]Mise à la terre
L’installation du réseau de terre comprendra :
· La prise de terre générale (ceinturage à fond de fouilles) pour l’extension,
· La distribution de terre (conducteur de protection),
· Les liaisons équipotentielles de mise à la terre des masses métalliques,
· Les liaisons équipotentielles spécifiques.
La résistance de la prise de terre devra avoir une valeur telle que soit évitée une tension entre masse et terre dite électriquement distincte, supérieure à 24 V dans les locaux conducteurs et 50 V dans les locaux non conducteurs. Dans tous les cas, elle ne devra être supérieure à 1 ohm pour les mesures effectuées pour des courants fréquence industrielle.
Une mesure préalable de la résistivité du terrain est conseillée pour permettre à l’entrepreneur d’obtenir la résistance demandée de la façon la plus économique.

[bookmark: _Toc8814081]Circuit de terre
La prise de terre sera constituée d’un ceinturage à fond de fouilles sur tout le périmètre de l’extension du bâtiment. Elle sera réalisée par un câble en cuivre nu de 28 mm² de section au minimum.
Ce câble sera posé à fond de fouille à l’intérieur d’une tranchée de 20 cm x 20 cm. Cette tranchée sera remblayée, en terre exempte d’empierrement et susceptible de retenir l’humidité.
Le câble sera soudé au ferraillage des bâtiments par soudures aluminothermiques sur tout le périmètre, à raison d’une soudure tous les 15 m environ.

[bookmark: _Toc8814082]Distribution de terre
[bookmark: _Toc8814083]Dérivations principales
La terre sera distribuée sur toute l’installation par l’intermédiaire d’un conducteur de protection à gaine isolante de couleur normalisée vert/jaune, incorporé ou non aux conducteurs actifs.  S’il n’est pas incorporé, il cheminera parallèlement aux conducteurs actifs.

[bookmark: _Toc8814084]Section du conducteur de protection
La section minimale du conducteur de protection pour les dérivations principales ou secondaires sera conforme au tableau 54 F de la norme NFC 15.100.

[bookmark: _Toc8814085]Liaisons équipotentielles
L’entrepreneur devra réaliser la mise à la terre de toutes les masses métalliques accessibles de la construction. On appelle « masse métallique » toute partie conductrice susceptible d’être touchée, normalement isolée des parties actives, mais susceptible d’être mise accidentellement sous tension.
Doivent être reliés à la terre :
· Tous les éléments métalliques du bâtiment
· Tous les conduits métalliques et tous les câbles de chemins de câbles métalliques,
· Tous les câbles armés ou blindés et les câbles à revêtement minéral,
· Tous les appareils et les appareillages électriques présentant une partie métallique accessible, notamment les armoires électriques et les luminaires,
· Les huisseries métalliques (dans les limites imposées par la norme NFC 15.100),
· Les armatures de faux plafond,
· Les façades métalliques du bâtiment,
· Toutes les ossatures, charpentes, armatures de béton armé, fenêtres, portes et masses métalliques entrant dans la construction de bâtiment,
· Toutes les canalisations d’eau froide, d’eau chaude, de vidange, ainsi que les appareillages non électriques qui y sont rattachés,
· Toutes les gaines métalliques des conduits de ventilation.
Cette liste n’est pas limitative : tous les équipements visés par le décret du 14 novembre 1988 devront également être reliés à la terre.

[bookmark: _Toc480298375][bookmark: _Toc8814086]Origine de l’installation
[bookmark: _Toc8814087]Alimentation générale
L’alimentation générale du bâtiment est existante. L’entreprise vérifiera si elle est conforme avec les normes en vigueur, elle procèdera à sa mise en conformité si une non-conformité est relevée.
Les équipements non conformes seront remplacés.

[bookmark: _Toc8814088]Bilan de puissance
Dans le cadre du présent lot l’entreprise transmettra un bilan des puissances des entités désignées.

[bookmark: _Toc480298376][bookmark: _Toc8814089]Tableau général basse tension
Le TGBT est existant et conservé.
L’entreprise procèdera à la vérification du bon étiquetage des équipements électriques.
Elle adaptera et apportera les modifications nécessaires pour les alimentations des espaces créés ou modifiés suivant le projet.
L’entreprise apportera les modifications sur le TGBT existant suivant le descriptif établi ci-dessous.

[bookmark: _Toc8814090]Equipements
L'équipement du TGBT comportera :
· 1 interrupteur général d'isolement à commande extérieure asservi à un arrêt d'urgence (coupure pompiers à l'extérieur - voir nota du présent chapitre),
· Un voyant de signalisation « présence tension ».
· Un départ bipolaire 30 mA pour les asservissements « arrêt d’urgence extérieur ».
· Les disjoncteurs de protection des départs principaux et équipements "force", différentiels 300 mA ou non,
· Les disjoncteurs différentiels de protection des départs secondaires, dans les locaux à risques, protection complémentaire homopolaire réglée à 30 mA,
· Les disjoncteurs modulaires de protection des départs éclairage et P.C des zones public
· Les disjoncteurs modulaires de protection des départs éclairage et P.C des zones non public
· La télécommande des BAES/BAEH
· Minuterie des éclairages circulations.
· Les barrettes de TERRE,
· Les borniers de raccordements.
NOTA : L’alimentation générale des éclairages sera gérée par une horloge hebdomadaire assurant la coupure automatique des éclairages à partir d’une certaine heure (à définir avec le maître d’ouvrage).

[bookmark: _Toc8814091]Prescriptions et spécifications techniques de chaque tableau
· Le tableau sera de type modulaire préfabriqué avec une façade fermant à clé.
· Il aura un degré I.P correspondant au lieu d'implantation.
· Le tableau ne devra pas être fixé directement contre le mur. Prévoir un espace pour éviter condensation et corrosion.
· L'arrivée des câbles se fera par le haut.
· Seule l'utilisation de P.E laiton est autorisée.
· Un porte-schéma sera prévu avec plans à jour au dernier indice fixé à l'intérieur de l'armoire.
· Tous les câbles devront transiter par borniers. Pas plus d'un fil par borne, sauf pour shuntage, tolérance de deux (2) fils par borne. Raccordement direct  sur appareillage interdit.
· Les goulottes seront dimensionnées de manière à permettre l'introduction de conducteurs supplémentaires. Les goulottes seront déterminées de façon à être chargées à 70 % maxi.
· Prévoir 30 % de place disponible, y compris sur bornier, par tranche de protection (éclairage, force, etc.).
· Toutes les terres devront être raccordées sur une barre de cuivre à trous taraudés de 12 x 4 mm de section minimum, un (1) raccordement par trou, 30 % de réserve de perçages taraudés.
· Tous les conducteurs seront identifiés et repérés au moyen de bagues ou de manchons.
· En triphasé, le repérage des phases 1, 2 ou 3 doit apparaître en plus du repérage spécifique du schéma.
· Les couvercles des goulottes devront être repérés pour éviter, lors d'une dépose, toute ambiguïté au remontage.
· Le repérage par étiquette autocollante ou dymo est formellement proscrit.
· Le repérage des appareillages en face avant des tableaux se fera par des étiquettes dilophanes gravées écriture noire sur fond blanc, fixées par rivets blancs ou vis en inox.
· Le repérage des protections des circuits "dit de sécurité" se fera par des étiquettes dilophanes gravées, écriture blanche sur fond rouge, fixées par rivets blancs ou vis inox.
· Dans le tableau et sur les châssis, le matériel sera à grouper tout en respectant les conditions d'isolement et d'échauffement. La place disponible présentée en groupe sera d'au moins 30 % de la surface de l'équipement.
Les protections des zones accessibles au public seront indépendantes de celles réservées exclusivement au personnel (secrétariat, locaux techniques, etc.).

[bookmark: _Toc8814092]Principe de protection
En amont de la protection générale :
· 1 protection par tableau divisionnaire,
· 1 protection par départ force diverse (voir chapitre correspondant)
· 1 protection pour la télécommande des caissons de sécurité,
· Les protections pour les équipements secondaires concernent la zone d'influence du TGBT éclairage, PC, etc.
Toutes les protections seront équipées de contacts SD (signal défaut) câblés ramenés sur bornes sectionnables pour un renvoi de synthèse vers le tableau d'alarmes techniques (voir chapitre spécifique).

[bookmark: _Toc8814093]Coupure d’urgence
Le présent lot doit la fourniture, la pose et le raccordement d’un arrêt d’urgence force et d'un arrêt d'urgence ventilation avec 2 voyants, sous verre à briser, un pour la coupure générale force et un pour la coupure de la ventilation, situé à l’entrée du bâtiment.
Cette coupure pompiers doit être réalisée par un coffret arrêt d’urgence sous verre dormant normalisé comprenant les voyants de signalisation « disjoncteur général fermé », « disjoncteur général ouvert ».
Référence : 38029 de LEGRAND (ou équivalent approuvé).
Les liaisons d’alimentation et de signalisation se feront par câbles de type CR1-C1. L’arrêt d’urgence devra être non accessible au public.

[bookmark: _Toc480298377][bookmark: _Toc8814094]Tableau divisionnaire
Il sera prévu un tableau divisionnaire par zone fonctionnelle, soit :
· TD cuisine + réfectoire
· TD Laverie

[bookmark: _Toc8814095]Principe fonctionnel des tableaux divisionnaires
Le tableau alimentera et protégera tous les équipements de la zone fonctionnelle correspondante.
Le tableau sera du type préfabriqué, en tôle peinture cuite au four en usine, plastron de recouvrement des parties sous tension, avec porte fermant à clef.
L’équipement du tableau sera le suivant :
· Un interrupteur général tétrapolaire asservi à l’arrêt d’urgence extérieur, équipé d’une bobine « MX » et de deux contacts auxiliaires « O+F ».
· Un voyant de signalisation « présence tension ».
· Un départ bipolaire 300 mA pour les asservissements « arrêt d’urgence extérieur ».
· Les disjoncteurs généraux de tranches avec protections différentielles séparées pour les différents circuits
· Éclairages, Prises de courant, Forces motrices.
· Les disjoncteurs différentiels pour les protections générales, lumière locaux recevant du public
· Les disjoncteurs différentiels pour les protections générales, lumière locaux ne recevant pas de public
· Le ou les disjoncteur(s) différentiel(s) pour la protection générale, prises de courant, nettoyage et petite force,
· Les disjoncteurs modulaires pour les protections des circuits terminaux éclairage et autres usages,
· Les disjoncteurs modulaires 30 mA pour les protections des circuits terminaux prises de courant, éclairage locaux humides, etc.
· Les télérupteurs, relais, contacteurs nécessaires à la protection, commande et contrôle des circuits terminaux.
· Le ou les disjoncteurs différentiels pour les usages force de puissance importante.
· Une alarme « défaut » (synthèse des défauts) par tableau sera amenée sur le tableau d’alarmes techniques.
Toutes les protections seront omnipolaires et montées sur les barrettes ou guides suffisamment espacés et protégés séparément par des caches de recouvrement.
Il sera prévu un arrêt d’urgence avant avec voyants signalant l’état de la coupure générale.
NOTA : L’alimentation générale des éclairages sera gérée par une horloge hebdomadaire assurant la coupure automatique des éclairages à partir d’une certaine heure (à définir avec le maître d’ouvrage).

[bookmark: _Toc480298378][bookmark: _Toc8814096]Distribution principale et secondaire
[bookmark: _Toc8814097]Cheminements
[bookmark: _Toc8814098]Cheminements principaux
Les chemins de câbles en acier galvanisé alvéolé seront utilisés.
Aucun angle vif sur les chemins de câbles aux changements de direction et aux dérivations ne sera accepté. L'entrepreneur réalisera les éclissages avec un plus grand soin afin de ne pas blesser le câble dans les cheminements.
Les chemins de câbles seront repérés tous les 20sm et disposeront d'au moins 30 % de réserve.
Les chemins de câbles sont obligatoires dès que le nombre de câbles de la nappe dépasse 4 câbles.
Il sera réalisé des chemins de câbles courants forts et des chemins de câbles courants faibles obligatoirement distincts et séparés d’une distance d’au moins 30 cm.
Les cheminements principaux à l’intérieur du bâtiment se feront sur chemins de câbles, type métal déployé,
2 chemins de câbles sont à prévoir :
· 1 chemin de câbles courants forts
· 1 chemin de câbles courants faibles

[bookmark: _Toc8814099]Cheminements secondaires
Les cheminements secondaires à partir des chemins de câbles se feront :
· En encastré sous tubes ICTL ou ICTA, etc. suivant la nature du matériau à l'intérieur duquel ils sont encastrés. 
Leur dimensionnement sera tel qu'il permette une mobilité suffisante des conducteurs à l'intérieur du conduit afin qu'ils ne puissent être blessés lors d'un percement malencontreux.
Les conduits encastrés seront posés soit en coulage du béton, soit en saignées obligatoirement avant rebouchage des enduits. Dans ce dernier cas, l'installateur assurera alors le rebouchage des saignées qu'il aura faites.
Les dérivations nécessaires seront réalisées sous boîte plexo fixée au chemin de câbles ou en plafond et repérée à l’aide d’un marqueur indélébile.
Locaux avec des faux plafonds non démontables et sans faux plafond :
Les câbles sont posés en une seule longueur (pas de boîtes de raccordement sur les parcours) en respectant les séparations physiques suivant la nature des courants électriques les traversant.

[bookmark: _Toc8814100]Câbles
Les câbles seront posés en nappe, fixés par des colliers types Colson. Ils seront repérés tous les 15 m au minimum. L’ensemble des câbles de puissance sera pris dans la série U1000 RO2V.
Les câbles de sécurité seront pris dans la série CR1.
L'entrepreneur du lot Electricité devra prendre tous les contacts nécessaires avec les entrepreneurs des autres corps d'état, de façon à mettre correctement ses conduits en place.
Ceux-ci devront être fixés soigneusement pour éviter tout déplacement et ne pas gêner les travaux des autres corps d'état.

[bookmark: _Toc480298379][bookmark: _Toc8814101]Mise en œuvre
[bookmark: _Toc8814102]Division des circuits et raccordements
[bookmark: _Toc8814103]Division des circuits
Hormis pour l'éclairage de sécurité, tout câble ne pourra contenir que les conducteurs d'un seul et même circuit, défini comme étant issu d'une seule et même protection. En particulier, les circuits de télécommande ne pourront pas utiliser les mêmes câbles que ceux des circuits d'alimentation. Chaque circuit terminal monophasé ne pourra alimenter plus de 8 points lumineux, ou 8 prises de courant.

[bookmark: _Toc8814104]Boîtes de dérivation et raccordement
Les boîtes de dérivation et de raccordement seront choisies en fonction des canalisations les traversant et du type des appareils terminaux, le choix des canalisations étant fonction des influences externes.
Dans tous les cas et lorsque l'alimentation s'effectue d'appareil à appareil, les dérivations pour alimentation de chaque appareil se feront obligatoirement à l'intérieur de boîtes de dérivation plastique, apparentes ou encastrées suivant le mode de distribution.
Les boîtes de dérivation apparentes seront soigneusement fixées soit sur le chemin de câbles correspondant, soit à proximité de l'appareil alimenté.
Toutes les bornes de raccordement seront du type anti-cisaillant.
Les repiquages sur les bornes de raccordement propres aux appareils terminaux sont strictement prohibés.
Chaque boîte de connexion et de dérivation doit être aisément accessible et comporter le repérage des circuits la concernant.

[bookmark: _Toc8814105]Calfeutrement des traversées de parois
Le calfeutrement des traversées de parois, cloisons et planchers sera dû dans le cadre du présent lot.
Le calfeutrement sera réalisé par un produit ayant un degré coupe-feu au moins équivalent aux parois, cloisons et plancher traversés.

[bookmark: _Toc8814106]Chemins de câbles
La description du type et mise en œuvre des chemins de câbles est décrite ci-dessus.
La coordination des supportages doit être prise en compte dans les parcours en faux-plafonds où la présence des gaines de la ventilation impose une optimisation des suspensions.
Les distances d’écartement réglementaires entre les différents câblages doivent être maintenues dans tous les parcours parallèles.
Dans les croisements, il est demandé d’interposer une séparation en tôle d’acier pour garantir un minimum de rayonnement.
Le présent lot est le responsable de la coordination des supportages pour courants forts, courants faibles et rampants de ventilation dans les parcours en faux-plafonds.
Toutes les traversées de parois sont à calfeutrer intégralement.

[bookmark: _Toc480298380][bookmark: _Toc8814107]Appareillage
Tous les appareillages mis en œuvre seront particulièrement conformes à la NFC 15.100 concernant les influences extérieures, NFC 15.105 et NFC 15.201.
Toutes les boîtes de dérivation seront accessibles. Elles ne pourront être installées dans des faux plafonds non démontables. À l’intérieur, les raccordements seront effectués par bornes isolées.
L'ensemble des équipements sera encastré.
L’ensemble des équipements sera placé à 1,30 m du sol.

[bookmark: _Toc8814108]Interrupteurs, va-et-vient, boutons poussoirs 
· Ils seront du type encastré ou en saillie avec fixation par vis.
· Pour locaux humides ils seront de type encastré étanche.
· Dans les locaux techniques, ils seront de type encastré et étanche.
· Les boutons poussoirs seront tous lumineux.
· Dans les locaux aveugles (chaufferie, local rangement) : les commandes d’éclairage seront toutes lumineuses.
Appareillages non étanches
· Gamme suivant les préconisations du lot décoration.
Appareillages étanches
· Série Plexo 55 ou équivalent pour les locaux techniques.

[bookmark: _Toc8814109]Détecteurs de présence avec luminosité naturelle
Il sera prévu des détecteurs de présence avec luminosité naturelle dans les sanitaires.
Les détecteurs seront encastrés au plafond, équipés de détecteur de présence et de luminosité naturelle (extinction quand la luminosité est suffisante), seuil de luminosité réglable et temporisation réglable.
Détecteur 360° TheMova S360-100 de chez THEBEN ou équivalent.

[bookmark: _Toc8814110]Prises de courant
Les prises de courant seront fixées à 0,40 m du sol dans les pièces humides et à 0,15 m dans les pièces sèches. Appareillages non étanches
· Gamme suivant les préconisations du lot décoration. Appareillages étanches
· Série Plexo 55 encastré de chez Legrand ou équivalent pour les locaux techniques.

Listing : 
Salles de classe
· Prévoir l’installation de 4 PC 10/16A + T à répartir
Dortoir
· Prévoir l’installation de 6 PC 10/16A + T à répartir
Local entretien
· Prévoir l’installation de 2 PC 10/16A + T à répartir
Dégagement
· Prévoir l’installation de 2 PC 10/16A + T à répartir
Cette liste est non limitative.

[bookmark: _Toc480298381][bookmark: _Toc8814111]Eclairage
[bookmark: _Toc8814112]Gestion de l’éclairage
L'entreprise doit la fourniture et la pose d'un tableau d'allumages qui sera implanté à l'accueil. Le tableau regroupera les commandes d'éclairage des locaux publics, l’éclairage extérieur et des locaux nécessitant un fonctionnement avec commande déportée.
Chaque commande d'éclairage sera réalisée par l'intermédiaire de bouton-poussoir avec voyant à LED, reflétant l'éclairage du local désigné. Tous les circuits du tableau d'allumages ainsi réalisés seront repérés par des étiquettes gravées et rivetées au plastron.
Le tableau d'allumage sera du type modulaire sailli équipés de bouton-poussoir à voyant et d'une porte fumée fermant à clé.
La disposition des organes de commandes sur les tableaux d’allumages sera organisée d'une manière logique et soumise à l'accord du Maître d'ouvrage.
NOTA : Tous les circuits d’éclairage sur variateur pourront TOUS être individuellement gradués depuis tous les tableaux d’allumages.

[bookmark: _Toc8814113]Circulations 
L’éclairage est existant et conservé.

[bookmark: _Toc8814114]WC 
La commande d’éclairage des sanitaires se fera par détecteur de présence automatique
· Détection par infrarouge, avec angle de détection de 180°
· Temporisation réglable de 1s à 16 minutes
ATTENTION : dans certains cas la position des appareillages devra tenir compte du calepinage des revêtements muraux. Le présent lot devra se concerter avec les entreprises concernées pour la position précise des équipements et devra faire approuver les détails d'exécutions par le Maître d’ouvrage.

[bookmark: _Toc8814115]Eclairage extérieur
La commande de l’éclairage sera réalisée par un interrupteur crépusculaire, sensibilité réglable de 5 à 2000 lux avec horloge à programme journalier et hebdomadaire.

[bookmark: _Toc8814116]Eclairage normal
L’éclairage des locaux se fera suivant les préconisations de l’architecte.
L'implantation et le choix des appareils d'éclairage devront permettre d'obtenir les niveaux d'éclairement ci-dessous. Dans les locaux recevant du public, les luminaires employés devront satisfaire à l'essai au fil incandescent suivant la norme NF C 20 455
· Dégagement, hall à 850°C avec extinction en moins de 5 s.
· Autres locaux à 750°C avec extinction en moins de 5 s.
 
[bookmark: _Toc8814117]Niveaux d’éclairement
Les niveaux d'éclairement moyens seront conformes aux recommandations de l'AFE et au programme correspondant à l’opération.
Pour le calcul de niveau d'éclairement, la surface à éclairer retenue est celle :
· Du plan de travail pour l’accueil 
· Des sols pour les autres locaux

Les niveaux minimaux d’éclairement imposés après dépréciation (500 heures de fonctionnement) pour les différents locaux sont les suivants :
	Locaux
	Niveau d’éclairement minimum (Lux)

	Salles de classe
	300

	Circulation
	100

	Bureau
	400

	Locaux sanitaires
	200

	Locaux techniques, rangements
	300

	Salle de repos, dortoir
	300

	Hall
	200

	Réfectoire
	200

	Règle d’accessibilité applicables (Conforme à l’arrêté du 1er août 2006)
	

	Circulations intérieures
	100

	Cheminements piétons à l’extérieur
	20



Les niveaux d’éclairement moyens ci-dessus s’entendent dépréciés sous un an.
Les bases de calcul seront :
· Qualité de la lumière : IRC > 85.
· Coefficient d’uniformité > 0.80.
· Dépréciation : 1,25 (empoussièrement normal).
Les appareils d'éclairage devront être :
· Fil incandescent minimum : 850°
· Reliés aux éléments stables de la construction.
[bookmark: _Toc8814118]Type d’éclairage
Encastré décoratif
Marque : THORN
Type : CINQUELINE
Localisation : vestiaires, dégagement

Encastré décoratif
Marque : THORN
Type : BETA PRISMATIQUE (OFFICE)
Localisation : Laverie

Plafonnier fonctionnel
Marque : THORN
Type : PUNCH II ECO
Localisation : Sanitaires, salles de classe, dortoir

Projecteur LED
Marque : THORN
Type : AREAFLOOD LEC
Localisation : Extérieur cheminement PMR

Hublot LED
Marque : THORN
Type : Loire LED
Localisation : Local entretien, local déchets, local nettoyage des locaux, éclairage conteneurs

Boîtier néon étanche
Marque : THORN
Type : AQUAFORCE II
Localisation : Locaux techniques 

[bookmark: _Toc480298382][bookmark: _Toc8814119]Eclairage de sécurité
L’éclairage de sécurité a pour but d’assurer la signalisation des issues, dégagements, changement de direction et des cheminements permettant de gagner rapidement l’extérieur.
La distance maximale entre deux blocs d'évacuation ne doit pas excéder 15 m avec adjonction de blocs supplémentaires à chaque obstacle (changement de direction, marche, ...).
L’éclairage de sécurité d’évacuation sera complété par des BAES /BAEH assurant les deux fonctions, qui permettront d’assurer la continuité d’exploitation des locaux à sommeil en cas de coupure de l’alimentation générale.
Toutes les étiquettes de signalisation sont dues dans le cadre du présent lot.
Les blocs seront de marque et de modèle encastré ou apparent suivant les exigences de la maîtrise d’œuvre.

[bookmark: _Toc8814120]Blocs autonomes de type B.A.E.S/B.A.E.H
L’entreprise installera un éclairage de sécurité composé d’un bloc LEDS de type BAES /BAEH assurant les deux fonctions.
Les blocs seront, certifié NF AEAS performance SATI (IP 43 – IK 07- classe II) seront conformes aux normes NF C
71-800, 71-805 et 71-820
· Flux lumineux BAES 45 lumens – autonomie / 1 heure
· Flux lumineux BAEH 8 lumens – autonomie / 5 heures
Les blocs autonomes seront raccordés au coffret de télécommande de la zone concerné. Le boîtier de télécommande sera relié au CMSI.
Les fonctions des blocs seront les suivantes : 
Alimentation générale sous tension :
· Blocs en veille
Alimentation générale hors tension :
· Allumage du BAEH
· Allumage puis extinction automatique du BAES Déclenchement de l’alarme incendie :
· Allumage automatique du BASE
· Allumage LED rouge sur la télécommande
Désactive la mise au repos automatique des BAES Retour de l’alarme générale :
· Retour en vieille des blocs
· Désactiver l’état d’alarme sur la télécommande
· Désactiver la mise au repos automatique des blocs
Le coffret de télécommande des B.A.E.S / B.A.E.H avec commande de mise au repos et d’allumage sera installé dans le coffret TGBT.
La dérivation d’alimentation des blocs d’un local ou d’une zone d’éclairage sera réalisée, en aval du dispositif de protection, et en amont du dispositif de commande de l’éclairage du local ou de la zone concernée.
Localisation : Dégagements et portes de sorties

[bookmark: _Toc8814121]Blocs autonomes de type B.A.E.S
Les B.A.E.S existant seront vérifiés et remplacés si besoin.
L’installation devra être complétée suite à la modification des locaux (Sanitaires, salles de classe, dortoir, locaux techniques, etc …)
Le balisage des portes de sorties et de secours sera réalisé par des blocs autonomes à LEDS non permanent 45 lumens (conforme à la norme NF C 71-800 et NF EN 60598-2-22 pour le balisage des portes de sorties et de secours)
Les blocs autonomes d’éclairage d’évacuation seront constitués d’un ensemble de composant comprenant :
· Une alimentation avec chargeur / redresseur
· Un ensemble de batteries
· Des témoins d’état (Leds)
· Une lampe fluorescente assurant un flux mini de 45 ln secteur absent
· Une platine d’autocontrôle intégré SATI avec test des lampes et de capacité
Les blocs d’éclairage de sécurité seront étanches IP55 - IK08, Classe II, admis à la marque de qualité NF AEAS performance SATI avec automatisme de tests réglementaires SATI conformément à la norme NF C 71-80 avec une platine d’autocontrôle intégré SATI
Localisation : Dégagements et portes de sorties (locaux techniques, chaufferie, sanitaires, salles de classe, etc …

[bookmark: _Toc8814122]Blocs ambiances
Les blocs existants seront vérifiés et remplacés si besoin. 
Les blocs assureront un éclairement uniforme sur toute la surface des locaux concernés pour permettre une bonne visibilité.
Cet éclairage est basé sur un flux lumineux de 5 lumens par m² de surface du local.
La distance entre chaque bloc doit être au plus égale à 4 fois la hauteur de ces blocs au-dessus du sol. L'éclairage d'ambiance d'un local doit être constitué d'au moins 2 blocs.
Bloc LEDS en polycarbonate 360 lumens, 1 heure, 850° C – IP 43 – IK 07, témoin de veille à Leds, alimentation 230 V.
Localisation : Espace central, dortoir, etc …

[bookmark: _Toc480298383][bookmark: _Toc8814123]Alimentations diverses
Toutes ces alimentations seront réalisées suivant les caractéristiques des paragraphes canalisations principales et canalisations secondaires.
Les câbles seront laissés en attente aux emplacements prévus sur une longueur de 3 m pour  tous  les équipements électriques, y compris ceux qui sont installés par le présent lot.
Il sera prévu les alimentations suivantes :
· Centrale de traitement d’air 
· Extracteur cuisine (câble CR1)
· BECS
· Equipements du réfectoire
· Salles de classe, dortoir
· Traçage électrique 
· Autres, liste non exhaustive.
[bookmark: _Toc480298384][bookmark: _Toc8814124]Description des ouvrages courants faibles
Les installations Courants faibles comprennent :
· L’alarme incendie.
· Interphonie

[bookmark: _Toc480298385][bookmark: _Toc8814125]Alarme incendie
L’alarme incendie de type 4 2B est existante et conservé.
Le titulaire du présent lot vérifiera son bon fonctionnement et adaptera les nouvelles installations en conséquence.

[bookmark: _Toc8814126]Détecteurs automatiques d’incendie (DAI)
Il sera prévu une détection incendie dans les locaux réaménagés suivants si nécessaire :
· Salles de classe
· Dortoir
· Réfectoire 
· Les circulations
· Les locaux techniques, locaux à risques importants et moyens
· Les plénums de faux plafond ayant un vide supérieur à 80 cm
Pour les locaux les détecteurs automatiques seront appropriés au risque. Pour les circulations ils seront sensibles aux fumées et gaz de combustion.
Les modules de transmission devront être interchangeables, permettant de constituer un système avec adressage individuel des détecteurs.
Des indicateurs d’action seront installés aux accès des locaux techniques afin de faciliter le repérage du détecteur ayant donnée l’alarme.
Les détecteurs implantés dans les locaux équipés de faux-plafonds seront du type encastré. L’entreprise devra fournir pour accord au coordinateur SSI le principe d’encastrement.
Dans les autres locaux, ils seront du type saillant en matière synthétique (ABS) et seront composés des éléments suivants :
· 1 plaque d’étanchéité.
· 1 plaque à bornes.
· 1 module électronique.
· 1 capot de socle.
· 1 recouvrement de socle.
Chaque détecteur possédera une fonction autotest et une fonction d’isolateur de ligne incorporée, assurant la sauvegarde des informations en cas de défaillance de ligne. Les détecteurs seront protégés contre les perturbations électromagnétiques, l’humidité et la corrosion.
[bookmark: _Toc8814127]Déclencheurs (D.M)
Suivant les plans d'implantation qui accompagnent le présent descriptif, il est demandé d'installer des déclencheurs adressables manuels normalisés (IP44) à membrane déformable comportant la signalisation réglementaire.
Chaque poussoir doit comporter un contact O + F, une double borne de raccordement, une clé de test ainsi qu'une résistance de charge.
Ils seront implantés en mode apparent (locaux de servitudes) ou encastré (autres zones) suivant les définitions du Maître d’ouvrage, regroupés par secteurs géographiques (circulations, issues de secours, locaux techniques), pour former des boucles de protection auto surveillées depuis la centrale. Une résistance de « fin de ligne » assure cette auto surveillance.
Dans les locaux exposés aux risques de projection d'eau, les déclencheurs manuels doivent avoir le degré IP 66. Les câblages des déclencheurs manuels se feront en câbles de type 2 paires 9/10e auto surveillées.

[bookmark: _Toc8814128]Diffuseurs sonores (DS)
L’alarme sera audible en tout point du bâtiment, les diffuseurs sonores seront installés dans les zones publiques et non publiques.
L'évacuation des usagers doit être transmise par un ensemble de sirènes à émission de deux tons alternés ne devant pas être confondus avec d'autres messages sonores.
Les diffuseurs doivent être conformes à la norme NFS 32-001 et perceptibles de tous les locaux avec puissance de classe B (92 dB), pour les locaux encloisonnés, et de classe C (105 dB) pour les grands espaces.
Les câblages des diffuseurs sonores se feront en câbles de type 2 x 1.5 mm² CR1-C1 minimum.

[bookmark: _Toc8814129]Diffuseurs lumineux (DL)
Il sera prévu des diffuseurs lumineux dans les sanitaires pour les personnes malentendantes, suivant le GN8. Type dispositif visuel d'alarme feu à LED.

[bookmark: _Toc8814130]Tableau répétiteur
Il sera prévu un Tableau de Report d'Exploitation positionné à proximité de l’alarme incendie.
Le tableau répétiteur d’alarme feu devra reporter les informations provenant du système de détection incendie pour informer le personnel sur la localisation du sinistre.

[bookmark: _Toc8814131]Portes à accès contrôlés 
Toutes les portes asservies seront équipées de ventouse électromagnétique ou gâche électrique, sous tension 48V. (Fourniture des ventouses et coffret de gestion hors lot).
Chaque porte contrôlée sera libérée à l’alarme incendie. Leur position n’est pas signalée.

[bookmark: _Toc8814132]Les clapets coupe-feu
Les clapets posséderont le marquage NF « clapet coupe-feu » est seront conformes à la norme NFS 61-937-5.
Les clapets, placés au droit des parois délimitant les zones de compartimentage, seront télécommandés à partir du CMSI.

[bookmark: _Toc8814133]Les installations désenfumage
Les installations sont existantes et conservées.

[bookmark: _Toc8814134]Scénario de mise en sécurité
Déclenchement d’un détecteur automatique incendie (DAI)
· Alarme depuis un détecteur automatique incendie dans une zone définie.
· Lecture de la zone sur le tableau de surveillance et tableaux répétiteurs.
· Alerte sonore sur le tableau de surveillance.
· Mise en service des BAEH
· Transmission de l'alerte d'évacuation pendant 5 min.
Déclenchement d’un déclencheur manuel (DM)
· Alarme depuis un déclencheur manuel dans une zone définie.
· Lecture de la zone sur le tableau de surveillance et tableaux répétiteurs.
· Alerte sonore sur le tableau de surveillance.
· Mise en service des BAEH/BAES
· Transmission de l'alerte d'évacuation pendant 5 min.

[bookmark: _Toc8814135]Câblages et supportages
Tous les câblages des équipements décrits ci-dessus doivent être réalisés par le présent lot. Ils seront, dans la mesure du possible, encastrés dans les cloisonnements.
Suivant leurs parcours, les locaux et leurs destinations, les câbles seront posés, d'une manière  générale :
· Sous conduits I.C.T.L en encastré dans les constructions,
· Sous conduits I.C.T.A. dans les cloisons,
· Sur chemins de câbles ou sous conduits IRL dans les locaux techniques.
· Sur chemins de câbles dans les faux plafonds.
Dans le cas de canalisations sous conduits IRL, le montage type « METRO » sera recommandé.

[bookmark: _Toc8814136]Essais mise en service
La formation du personnel d'exploitation doit être prévue par le présent lot.
Les essais de fonctionnement doivent être listés sur le compte-rendu de réception avec les tests de tous les circuits d’alarme incendie.

[bookmark: _Toc8814137]Plans et consignes de sécurité
Les plans et consignes de sécurité existants seront remplacés en totalité.
Il sera prévu la mise en place de plans et consignes de sécurité conforme à la norme S60-303 et à l’arrêté MS 41. Ils seront mis en place au droit des accès et seront réalisés sur un support plastifié.

[bookmark: _Toc8814138]Dossier d’identité 
Le dossier d’identité sera fourni en 4 exemplaires par l’entreprise du présent lot.
Le dossier d’identité intégrera tous les équipements liés à l’alarme incendie.
Le dossier comportera les documents suivants :
· Une notice de présentation.
· Les plans de synthèse des installations et les plans de câblage.
· L’implantation des matériels.
· Les PV de conformité des dispositifs actionnés de sécurité et des matériels composants le -    Les tableaux de corrélation et d’association des matériels.
Sur demande du Maître d’ouvrage , un exemplaire du dossier sera transmis pour avis à un bureau de contrôle. Toutes les observations qui seront émises par ces organismes seront intégrées aux 4 dossiers définitifs.

[bookmark: _Toc480298386][bookmark: _Toc8814139]Contrôle d’accès 
[bookmark: _Toc8814140]Généralités
L’accès extérieur sera contrôlé par un portier vidéophone permettant les communications entre :
· La porte d’accès principale
[bookmark: _Toc8814141]Travaux à prévoir au présent lot :
Installation d’une platine de rue anti vandale en acier inox encastrée équipée d’un haut-parleur et de 1 bouton-poussoir.
Au droit de la gâche électrique, câble laissé en attente de raccordement pour le lot MENUISERIE pour alimentation de la gâche électrique.

Nota : La platine de rue sera installée conformément à l’arrêté du 1er août 2006 modifié par l’arrêté du 30 novembre 2007.
Le visiophone doit être situé à plus de 0.40m d’un angle rentrant de parois ou de tout autre obstacle et doit être situé à une hauteur comprise entre 0,90 m et 1,30 m du sol fini.
L’ouverture de la gâche sera munie d’une temporisation permettant à une personne à mobilité réduite d’atteindre la porte et d’entamer la manœuvre d’ouverture avant que la porte ne soit à nouveau verrouillée.

Dans le hall, il sera prévu un poste intérieur avec bouton poussoir de commande de gâche ouverture de la porte.
Installation d’un groupe d’alimentation secourue.
L’ensemble des canalisations.

[bookmark: _Toc8814142]Prescriptions techniques
Platine de rue :
La platine extérieure sera encastrée, façade inox, anti vandalisme, équipée d’un bouton-poussoir porté étiquette éclairé.
Elle sera de type VANDALCOM marque COMELIT IMMOTEC ou équivalent.
Poste intérieur :
Le poste intérieur sera prévu en saillie, équipé d’1 bouton-poussoir pour la commande de la gâche électrique.
Le moniteur sera de type GENIUS marque COMELIT IMMOTEC ou équivalent.
Il sera prévu un bouton-poussoir de décondamnation de gâche au droit de la porte d’accès.
Nota :
La fourniture et la pose des gâches électriques ne fait pas partie du lot ELECTRICITE.
[bookmark: _Toc478471470][bookmark: _Toc480298387][bookmark: _Toc8814143]Planning d’intervention et travaux fin de chantier

Après validation des plans d’exécution de l’Entrepreneur au Maître d’ouvrage, le chantier du lot 7 commencera à partir du 8 juillet 2019.
Le chantier devra impérativement être achevé, nettoyage complet compris, avant le 31 aout 2019.
Listing des travaux de fin de chantier :
· Enlèvement de tous les gravats et nettoyage complet du chantier
· Percements, scellements, plâtre, ciment, colliers, raccords, supports, fixations, mastic, étanchéité, etc.
· Repérage de tous les circuits
· CONSUEL
· Rebouchage des traversés de parois par des canalisations électriques doivent être obturées intérieurement suivant les conditions de l’article 527.2 de la norme d’installation NFC 15-100
· (Décembre 2002) de manière à ne pas diminuer le degré coupe-feu des parois.
· PV COPREC EL2 - Installations électriques - services généraux
· PV COPREC EL3 – Etablissement recevant du public (ERP)
· PV de mise en service et formation incendie,
· Ensemble des documents demandés dans les pièces contractuelles (notices, plans, schémas, DOE, DIUO, recettes informatiques etc…).
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